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Sisteme pentru depozitarea dejectiilor
Standarde de ferma




Prefata

Manualul ,Sisteme pentru depozitarea dejectiilor. Standarde de ferma@” prezintd o serie de
recomandari pentru realizarea constructiilor si instalatiilor destinate depozitarii dejectiilor. Manualul
cuprinde tehnici moderne pentru constructii, pornind de la cerintele legislative europene si nationale.
De asemenea, manualuliain considerare experienta fermierilor europeni.

Recomandarile prezentate indeplinesc cerintele Uniunii Europene referitoare la protectia mediului,
bunastarea animalelor si dezvoltarea durabila.

Manualul a fost elaborat in cadrul contractului “Asistenta tehnica pentru dezvoltarea Standardelor de
Ferma pentru Roméania”, UMP MAKIS — MAPDR 04/QCBS/2008 — nr. 3166, finantat de Banca
Mondiala.

Echipa care a conceput si elaborat manualul a fost formata din experti romani si danezi din cadrul
organizatiei Danish Agricultural Advisory Service. De asemenea, acestia au fost sustinuti de o echipa
compusa din specialigti, personal administrativ, interpreti, traducatori si editori.

O contributie importanta a fost adusa de grupurile de lucru formate din specialigti din cadrul
Ministerului Agriculturii gi Dezvoltarii Rurale, Ministerului Mediului si Padurilor, Autoritatii Nationale
Sanitare Veterinare si pentru Siguranta Alimentelor si a Agentiei Nationale de Consultanta Agricola.

Manualul a fost elaborat in perioada ianuarie — mai 2010. Suntem constienti de faptul ca in urmatorii
ani atat cadrul legislativ european, céat si cel national vor fi completate si imbunatatite. De aceea,
beneficiarii acestui manual trebuie sa se informeze permanent despre eventualele modificari
legislative. Datoritd conditiilor pedo-climatice specifice diverselor regiuni din Romania, cerintele
referitoare la constructii pot fi diferite.

Obiectivul proiectului a constat in elaborarea unor manuale care cuprind recomandari referitoare la
amenajarea constructiilor de ferma pentru depozitarea furajelor si a dejectiilor, precum si pentru
constructia adaposturilor pentru bovine, porcine, cabaline, ovine si pasari, in vederea respectarii
standardelor comunitare. Recomandarile propuse indeplinesc cerintele Uniunii Europene si dau
posibilitatea fermierilor romani sa-si conduca intr-un mod eficient si profitabil afacerile din agricultura.

lunie 2010

Henry Joergensen
Lider de proiect
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1. Introducere

Acest ghid prezinta conditiile necesare pentru constructia spatiilor de depozitare a dejectiilor in ferme.
Pentru fermieri este foarte important sa-si optimizeze dimensionarea spatiilor de depozitare a
dejectiilor in functie de marimea efectivului de animale gi de perioadele de fertilizare a terenurilor
agricole. Dejectiile pastrate in ferma trebuie sa nu afecteze mediul inconjurator prin poluarea directa a
apelor de suprafata. De asemenea, spatiile de depozitare trebuie sa fie accesibile, ugor de folosit si de
intretinut.

Ghidul propune modalitati de constructie a spatiilor de depozitare a dejectiilor care sa garanteze
conditii de lucru sigure pentru fermieri, respectand cerintele de protectia mediului. Acest ghid, se
adreseaza in special fermierilor, consultantilor agricoli, proiectantilor si autoritatilor responsabile cu
acordarea autorizatiilor de constructie.

Acest manual poate fi utilizat de catre diverse categorii de persoane interesate de sectorul agricol si
domenii conexe. Cateva exemple sunt prezentate in cele ce urmeaza.

Consultantii si proiectantii pot folosi manualul in procesul de elaborare a unor solutii optime de
depozitare a dejectiilor. Aceasta lucrare de referinta poate fi o sursa de inspiratie si un material de
documentare pentru fundamentarea deciziilor luate de catre crescatorii de animale care intentioneaza
sa construiasca noi spatii de depozitare.

Crescatorii de animale Tsi pot clarifica si formula nevoile, astfel incat sa poata monitoriza functionarea
sistemelor de productie existente sau care urmeaza a fi implementate (analiza functionala in legatura
cu managementul calitatii).

Structura manualului cuprinde 8 capitole. Fiecare capitol include prezentari si recomandari pentru
spatiile de depozitare pentru dejectile solide si lichide, precum si pentru statile de tratarea a
dejectiilor. Recomandarile acopera cerintele direct relevante pentru proiectarea si constructia spatiilor
de depozitare, avand valoare practica.

Primul capitol reprezinta o introducere cu caracter general a manualului. Capitolul al 2-lea aduce in
atentie directivele europene relevante privind protectia mediului. Capitolul al 3-lea descrie modul
de calcul al parametrilor spatiilor de depozitare. Capitolul al 4-lea prezinta proiectarea, constructia
si modul de functionare al spatiilor de stocare a gunoiului de grajd.

Capitolul al 5-lea descrie proiectarea, constructia si modul de functionare al spatiilor de stocare a
dejectiilor lichide. Capitolul al 6-lea descrie echipamentul tehnic folosit pentru manipularea dejectiilor

Capitolul al 7-lea expune instalatiile de prelucrare a gunoiului de grajd, incluzand statiile de biogaz
si statiile de compostare. Ultimul capitol, al 8-lea, consta in exemplificari ale modului de constructie
a spatiilor pentru stocarea dejectiilor, atat solide cat si lichide.

Pentru o buna intelegere a termenilor folositi Th acest manual, va recomandam sa consultati
urmatoarele definiti:

Codul de bune practici agricole — Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva

poluarii cu nitrati proveniti di surse agricole, publicat in Monitorul Oficial nr 224 bis din 13 martie 2006

Best Available Techniques (BAT) — Cele mai bune tehnici disponibile



Dejectii (ingrasamant natural) — excremente animaliere, purin si resturi de furaje si apa din scurgerile
de la sistemul de alimentare cu apa al adaposturilor pentru animale dintr-o ferma destinate utilizarii in
agricultura (Directiva Consiliului 91/676/CEE din 12 Decembrie 1991).

Gunoi de grajd — excremente animale solide si lichide amestecate cu materiale folosite ca asternut
(de exemplu paie), inclusiv intr-o forma procesata si folosit ca ingrasamant organic

Tulbureala — ingragamant organic natural care consta dintr-un amestec de dejectii animale, lichide i
solide cu apa de ploaie sau de canal, iar in unele cazuri si cu o cantitate mica de paie tocate, praf de
turba, rumegus si nutretul care ramane de la hrana animalelor.

Platforma de depozitare a gunoiului de grajd solid (balegar) — o constructie exterioara legata
tehnologic si functional de un adapost pentru animale, destinatd depozitarii gunoiului. Platforma
include: o suprafata de stocare din beton cu panta catre o fosa colectoare gi un rezervor pentru dejectii
lichide pentru stocarea fractiunilor lichide din balegar decantate prin intermediul fosei colectoare.



2. Norme si reglementari

Acest capitol descrie normele gi reglementarile privind protectia mediului, amplasarea capacitatilor de
depozitare a gunoiului de grajd si masurile de siguranta.

Trebuie subliniat faptul ca dejectiile nu sunt reziduuri, acestea putand fi considerate ingrasaminte
naturale foarte valoroase, folosite nu doar pentru fertilizarea plantelor, ci si pentru a imbunatati
structura solului. Totusi, folosirea lor inadecvata poate conduce la contaminarea apelor subterane cu
nitrati si a aerului prin emisiile de amoniac.

2.1. Protectia mediului

Legislatia Uniunii Europene

Cu privire la impactul asupra mediului al depozitelor de gunoi de grajd exista doua directive europene
care trebuie luate in considerare: Directiva Consiliului 91/676/CEE din 12 Decembrie 1991 privind
protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati din surse agricole si Directiva Consiliului 96/61/CEE din 24
Septembrie 1996 privind prevenirea si controlul integrat al poluarii.

Directiva Consiliului 91/676/CEE din 12 Decembrie 1991 prevede ca statele membre trebuie sa puna
bazele unor coduri de bune practici agricole. in Romania, aceasta directiva este transpusé prin Ordinul
nr. 1182 din 22 noiembrie 2005 privind aprobarea Codului de bune practici agricole pentru protectia
apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole.
Implementarea acestui cod de catre fermieri este obligatorie daca acestia au fermele in zone
declarate vulnerabile la poluarea cu nitrati si pe baza de voluntariat, daca fermierii au fermele in zone
nevulnerabile la nitrati. Codul de bune practici agricole contine prevederi care se refera, printre altele,
la depozitarea gunoiului de grajd, atat solid céat si lichid si la aplicarea ingrasamintelor pe terenul
agricol.
Codul de bune practici agricole prevede ca dimensionarea capacitatii de stocare a dejectiilor sa aiba in
vedere urmatorii factori:

« Tipul simarimea lotului de animale

- Sistemul de organizare afermei

« Calitatea managementului aplicat

» Durata perioadei de stocare

« Tipulde depozitare

» Metoda de manipulare a dejectiilor

« Gradul de dilutie a dejectiilor datorita ploilor sau altor tipuri de ape

Directiva Consiliului 96/61/CEE din 24 Septembrie 1996 privind Prevenirea si Controlul Integrat al
Poluarii (PCIP) contine masurile de prevenire sau reducere a poluarii aerului, apei si solului prin emisii.
De asemenea, masuri de indepartare a reziduurilor, astfel incat sa se atinga un grad mai ridicat de
protectie a mediului inconjurator. Potrivit legislatiei roméanesti, gunoiul de grajd nu este un reziduu.

Directiva Consiliului 96/61/CEE din 24 Septembrie 1996 privind Prevenirea si Controlul Integrat
al Poluarii se aplica fermelor avicole si de porcine cu efective mai mari de:

e 40.000 pentru pasari

« 2.000 locuri pentru grasuni (peste 30 kg)

« 750 locuri pentru scroafe



Cele maibune tehnici disponibile (Best Available Techniques — BAT)

Directiva Consiliului 96/61/CEE din 24 Septembrie 1996 privind Prevenirea si Controlul Integrat al
Poluarii nu specifica nicio tehnica sau tehnologie pentru prevenirea sau reducerea emisiilor. Pe de alta
parte, directiva prevede ca trebuie sa se ia toate masurile de preventie impotriva poluarii, prin
aplicarea celor mai bune tehnici disponibile - BAT (Best Available Techniques). Cele mai bune tehnici
disponibile trebuie utilizate pentru realizarea sistemelor de intretinere a animalelor, depozitarea
dejectiilor animaliere, procesarea gunoiului de grajd in ferma si aplicarea ingragamintelor pe terenul
arabil.

Cele mai bune tehnici disponibile (BAT) privind depozitarea gunoiului de grajd se refera la:

+ Proiectarea spatiilor de depozitare pentru dejectiile de porcine cu o capacitate suficienta, pana
la procesarea ulterioara si imprastierea pe camp. Capacitatea necesara depinde de clima si de
perioadele in care imprastierea pe camp nu este posibila.

» Construirea unei platforme betonate, cu un sistem de colectare si rezervor pentru lichidul scurs,
amplasata in incinta fermei.

» Amplasarea oricarui depozit nou construit pentru depozitarea gunoiului de grajd intr-un loc care
nu deranjeaza vecinii, tinand cont de distanta fata de vecinatate si directia vantului predominant.

Cele mai bune tehnici disponibile (BAT) privind depozitarea dejectiilor lichide intr-un spatiu realizat din
beton sau otel se refera la:

+ Unspatiu de depozitare stabil rezistent la impact mecanic, termic si chimic.

- Fundatia si peretii spatiului de depozitare sa fie impermeabili si rezistenti la coroziune.

« Spatiul de depozitare sa fie golit cu regularitate pentru inspectare si lucrari de intretinere.

» Ventil dublu pentru orice conducta de evacuare a rezervorului.

Un batal pentru dejectii este la fel de fiabil ca si rezervorul pentru dejectii lichide, daca are partea
inferioara si peretiimpermeabili, un sistem de detectare a scurgerilor gi posibilitatea de acoperire.

Cele maibune tehnici disponibile (BAT) pentru acoperirea rezervorului de dejectii lichide:
« Unplanseurigid, acoperis sau prelata.
« Unstrat plutitor precum paie tocate, crusta naturala, panza groasa, folie, turba, un agregat usor
de argila expandata (Granulit) sau polistiren expandat.

In general, procesarea gunoiului de grajd in ferméa este consideratd BAT in anumite conditii (BAT
conditional). Criteriile care stabilesc ca o tehnica este BAT se refera la cerinte precum suprafata de
teren disponibil, excesul sau cererea locala de ingragaminte organice, oportunitatile de promovare si
vanzare a energiei verzi, reglementarile locale i prezenta tehnicilor de reducere a poluarii.

Desi directiva se refera doar la fermele avicole si de porcine mari, se recomanda aplicarea tehnicilor
BAT si pentru fermele de bovine, cabaline si ovine. Atunci cand se stabileste ce tehnica sau sistem
respecta cerintele BAT cel mai important este sa se tina cont de raporturile dintre marimea fermei,
riscul de poluare si costurile suplimentare pentru fermier.

Legislatiaroména

Pentru echivalarea consumurilor si productiilor de dejectii dintre diversele specii de animale de ferma,
in Romania este folosita terminologia de UVM (Unitate Vita Mare). Pentru exemplificare, o vaca in
greutate de 550-600 kg si cu o productie anuala de lapte de 6.000 litri este 1 UVM.

Codul de bune practici agricole (subcapitolul 8.2) privind depozitarea si managementul gunoiului de
grajd prevede urmatoarele:



Dejectii lichide

Capacitatea de stocare necesara pentru dejectiile produse de la fermele zootehnice se va

stabili tindnd cont de numarul de animale, de modul de transport al dejectiilor catre tancurile

si bazinele vidanjabile ( articolul 129).

Trebuie evitata dilutia dejectiilor (deoarece aceasta determina o valoare fertilizanta

imprevizibila). Totusi, in cazul in care se stocheaza si efluentii pluviali, este necesara o

capacitate de stocare mai mare (articolul 130).

Stocarea efluentilor de la silozuri este recomandata sa se faca impreuna cu dejectiile lichide

caz in care se va lua Tn calcul si volumul efluentilor la proiectarea capacitatilor de stocare

(articolul 131).

Depozitarea dejectiilor lichide trebuie sa se faca in rezervoare etanse construite din

materiale corespunzatoare, impermeabile si rezistente la coroziune (articolul 132).

Pentru realizarea instalatiilor gi spatiilor de depozitare trebuie sa se respecte urmatoarele

conditii (articolul 133):

- Amplasamentul si zona in care se construiesc se aleg in functie de reteaua hidrografica
locala si de prezenta padurilor

- Spatiile de depozitare sa fie situate in apropierea terenurilor agricole

- Capacitatea de depozitare sa fie proiectata in functie de numarul de animale

- Asigurarea etansgeitatii perfecte a spatiilor de depozitare

- Utilizarea materialelor de constructie corespunzatoare, iar instalatiile sa fie fiabile si de
calitate

in situatia in care exista posibilitatea de folosire a apelor uzate pentru irigatii, acestea vor fi diluate cu
apa potabila in proportiile recomandate pentru fiecare cultura in parte si vor fi administrate in
perioadele recomandate.

Codul de bune practici agricole prezinta informatii cu privire la momentul aplicarii balegarului si a altor
ingrasaminte naturale, Tn scopul evitarii poluarii directe a apelor curgatoare sau a altor corpuri de apa.
Fermierul trebuie sa faca un Plan de Management al Reziduurilor in cadrul fermei, pentru a-l ajuta sa
decida cand, unde si ce doza de ingrasamant organic trebuie sa imprastie pe terenul fermei sale.

Gunoi de grajd
« La constructia depozitelor de balegar solid se va avea in vedere ca acestea sa aiba o baza

din beton, pereti de sprijin si sistem de colectare a efluentilor (articolul 138).

Platformele de depozitare a gunoiului trebuie hidroizolate la pardoseala, construite din beton,
prevazute cu pereti inalti de 2 metri si cu praguri de retinere a efluentului si canale de

scurgere a acestuia spre bazinul de retentie (articolul 139).

Platformele trebuie sa aiba o capacitate suficienta de stocare, sa aiba drumuri de acces, i

sa nu fie amplasate in apropierea cursurilor de apa. De asemenea, ele trebuie amplasate la
cel putin 50 metri de locuinte sau surse de apa potabila (articolul 140).

Gunoiul se pastreaza in aceste platforme indesat, acoperit cu un strat de pamant de 15 - 20
centimetri grosime (articolul 141).

2.2. Amplasareadepozitelor de gunoide grajd

Amplasarea depozitelor de gunoi de grajd este supusa anumitor restrictii, pentru a preveni poluarea
apelor de suprafata si subterane. De asemenea, se tine cont de riscul de poluare a depozitelor de
furaje si de eventualele aspecte care sunt sensibile pentru vecini. Pornind de la experienta fermierilor
europeni, se recomanda respectarea urmatoarelor distante minime intre depozitele de gunoi de grajd
si alte constructii.
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Figura 2.1.  Distante minime intre platforma pentru bélegar si alte obiective din incinta fermei

Limita de zona

T Procesare si stocare produse
agricole de consum

Locuinte in incinte alaturate

Figura 2.2. Distante minime intre rezervorul inchis de dejectii lichide si alte obiective din incinta fermei
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Figura 2.3 Distante minime intre rezervorul deschis de dejectii lichide gi alte obiective din incinta fermei

2.3. Cerinte privind siguranta

Depozitarea gunoiului de grajd creeaza numeroase riscuri privind siguranta, atunci cand acesta se
manipuleaza. Manipularea gunoiului de grajd solid se realizeaza cu incarcatoare si alte utilaje si se pot
produce accidente grave daca nu sunt operate corespunzator. Gunoiul de grajd semisolid (in special
dejectiile lichide) poate produce emisii de gaze toxice pe perioada de depozitare. Gazele pot fi letale si
de aceea trebuie luate masuri de siguranta.

Cerinte privind securitatea muncii la manipularea gunoiului de grajd solid sau a dejectiilor
solide

+ Folosirea echipamentului trebuie sa respecte instructiunile producatorului.

» Nu se intra in zona de operare a sistemului de actionare a transportorului de gunoi.

« Nu se patrunde pe platforma de balegar in timp ce aceasta se umple/goleste.

« Se instaleaza panouri de avertizare care indica parametrii de functionare ai echipamentelor,
de exemplu incarcatura admisa sau limita de functionare.

« Panourile de avertizare trebuie amplasate in locuri vizibile, unde nu sunt deteriorate sau
murdarite cu gunoi sau praf.

« Tn timpul functionarii utilajelor sau echipamentelor, nu se ating instalatiile electrice sau firele
cu mana.

» Orice Iincarcator trebuie dotat cu un sistem de franare bun, pentru a imobiliza incarcatura
ridicata, precum si cu dispozitive de protectie separate care sa previna descarcarea
accidentala.

+ Nu se patrunde sub bratul incarcatorului sau in zona lui de functionare.

« Echipamentul sau utilajul, de exemplu incarcatorul cu cupa sau buldozerul montat pe tractor,
trebuie sa lucreze pe o suprafata stabila.

« Tnainte de inceperea lucrului, se verificd de fiecare data starea tehnica a utilajelor.

» Reparatiile se fac doar cand echipamentul este fix (decuplat).

Reparatiile laborioase trebuie efectuate de catre firme specializate.

12



Cerinte privind securitatea muncii la manipularea dejectiilor lichide

Gazele toxice emanate de dejectiile lichide pot ucide atat fermieri, cat si animale. Problema apare
frecvent deoarece personalul nu este congtient de pericolul potential atunci cand intra intr-un rezervor
pentru dejectii lichide sau cand dejectiile lichide emana gaze. Este important ca sistemele pentru
gestionarea si depozitarea dejectiilor lichide sa fie construite astfel incat sa nu necesite accesul in
rezervorul pentru dejectii in vederea operarii si inspectarii.

Aprecierigenerale

+ Spatiile pentru depozitarea gunoiului de grajd trebuie construite din materiale adecvate
» sidimensionate astfel incat sa nu creeze riscuri de accidente de munca.

+ Trebuie respectate reglementarile privind constructiile.

» Trebuie sa se acorde atentie normelor de mediu privind gunoiul de grajd.

+ Spatiile pentru depozitarea gunoiului de grajd trebuie sa fie imprejmuite, pentru a nu

» permite accesul persoanelor neavizate sau animalelor.

2.4. Gazeletoxice

Introducere

In majoritatea cazurilor, accidentele provocate de gazele de fermentatie sunt mortale. Deosebit de
frecvente sunt accidentele de munca provocate de gazele de fermentatie si/sau gazele de fosa. Copiii
sunt in mod frecvent victime ale accidentelor cauzate de gaze de fermentatie. Printre victime se
numara de asemenea $i persoane care au incercat sa ii salveze pe cei accidentati din zonele cu astfel
de gaze, fara a-si lua la randul lor masuri de precautie. Fiecare persoana apartinatoare unei exploatatii
agricole, posesoare de astfel de fose de dejectii trebuie sa cunoasca regulile de prevenire a
accidentelor cu gaze de fermentatie si sa dea dovada de o atitudine responsabila. Fiecare persoana
adulta trebuie sa cunoasca masurile de prim ajutor in cazul accidentelor cu gaze de fermentatie.

13



Tabelul 2.1.  Proprietétile si efectele diferitelor tipuri de gaze de fermentatie
. Pericole
i specifice
LR
. E g “ Valoarea. .
Tipul de Locu! t.ie Miros  Culoare S g S % Efectul conoen_traglel
gaz aparitie s o .g °2 provocat maxime
:¢§ 8 59 admise la
w e 2 c locurile de
S 55 munca® ml/m®
0% o
(ppm)
Monoxidul * Gazde Inodor Incolor 0,97 605 Hemotoxic Pericol de
de carbon esapamentin putemic, arsuri si
(610 ateliere si garaje perturba explozie
de la motoarele transportul
cu ardere oxigenului la
interna, sobe de celule CMA: 30
incalzire etc.
Dioxidul de  « Silozuri cu Usor Incolor 1,5 - Dependent de Formeaza
carbon CO, furaje insilozate  acid aportul de pungi de gaz in
fermentate oxigen: lao recipiente si
* Vinoteci concentratie in spatii inchise,
» Fose de purin aer de 8-10% reactie
* Silozuri pentru dureri de cap, prelungita cu
material lemnos ameteli, lao alte substante
tocat concentratie in mai ales in
* Silozuri pentru aer de peste cazul
cereale umede 10% pierderea temperaturilor
cunostintei si ridicate
sufocare
CMA: 5.000
Metanul * Fose de purin Inodor Incolor 0,6 595  Sufocare, Pericol de
CH, » Adaposturi de oprirea arsuri si
animale respiratiei explozie
(silozuri de furaje datorata blocarii
murate) oxigenului
CMA: 10.000
Hidrogenul  « Fosede purin Deja in Incolor 1,2 270  Hemotoxic Pericol de
sulfurat H,S < Adaposturi de concentr putemic, arsuri i
animale atie paralizia nervilor  explozie
redus olfactivi deja de
a miros la o concentratie
de "oué de 200 ml/m’
stricate” aer.
La peste 700
mi/m® aer
moarte imediata CMA: 10

Continua ...
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Pericole

:I'r specifice
L]
_ =2 g Valoarea_ _
Tipul de Locu! fie Miros Culoare 2 o © 3, Efectul concen.traglel
gaz aparitie B S 2% provocat maxime
B g o admise la
5 - 2 locurile de
S8 55 munci® ml/m*
0Nl -«
(ppm)
Amoniacul + Fosede purin  Persistent,  Incolor 0,6 630 Irita pielea, Posibila
NHs » Adaposturide iritant ochii si caile formarea unui
animale pentru respiratorii amestec
(silozuri de ochi, superioare exploziv cu
furaje murate) conduce la oxizi azotosi
[acrimare
CMA: 25
Oxid * Silozuri de Persistent,  Brun 1,6 - Irita pielea, Primele
azotos? furaje murate miros rosiatic ochii gi caile simptome de
NOx acidulat respiratorii intoxicare apar
superioare, dupa cateva
flux lacrimal: ore
posibil edem CMA: 3 (numai
pulmonar NO)
Vapori de » Vopsele Diferit, in Incolor >1 >220 Tablou Pericol de
solutii + Solutii pentru  functie de (in simptomato- arsuri gi
acoperirea solutie functie  logic divers; explozie
peretilor de preluare
silozurilor solutia  transdermica
* Dezinfectanti continu  si pulmonars;
* Pesticide ta) sunt posibile
* Detergenti leziuni acute si
cronice CMA: =100
ppm

Y Temperatura de autoaprindere
? Cea mai mare parte formeaza in mod normal dioxidul de azot
¥ Concentratia maxima admisé la locul de muncd =C.M.A.

Gazele de fermentatie a dejectiilor semisolide si efectul lor

Hidrogenul sulfurat (H,S)

Cel mai periculos gaz de fermentatie a dejectiilor semisolide este hidrogenul sulfurat. La concentratii
nepericuloase are miros de oua stricate. De asemenea, dejectiile semisolide nefermentate sunt
periculoase deoarece productia de hidrogen sulfurat este putin influentata de durata perioadei de
depozitare. In intervalul de cateva secunde de la omogenizarea dejectiilor, eliberarea hidrogenului
sulfurat poate pune in pericol viata oamenilor gi animalelor aflate in apropierea zonei de depozitare.
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Dioxidul de carbon (CO,)
Dejectiile solide care fermenteaza elibereaza dioxid de carbon in concentratii periculoase pentru viata
oamenilor si animalelor. Efectul acestui gaz asupra organismului a fost descris in tabelul anterior.

Amoniacul (NH,)
In cazul unei perioade mai lungi de stationare in adaposturile prost ventilate, amoniacul irita pielea,
ochii si caile respiratorii superioare.

Metanul (CH)

Concentratia de gaz metan rezultata in urma fermentatiei intensive a dejectiilor semisolide in fosele de
dejectii neaerate poate sa depaseasca limita de explozie. Sursele care pot produce scantei pot sa
aprinda acest amestec de gaze si sa provoace o explozie. Avand in vedere ca metanul se autoaprinde
deja de la o temperaturd de 270°C, situatii periculoase apar si atunci cand unele componente
mecanice metalice din zona de formare a acestor gaze se incalzesc (de exemplu functionarea in gol a
instalatiei de omogenizare a dejectiilor).

Pentru a preveni explozia gazelor de fosa, trebuie respectate urmatoarele recomandari:

« Efectuarea probei cu lumanarea in fosa de dejectii este interzisa!

» Pe parcursul perioadei de munca in zona fosei de dejectii trebuie evitata utilizarea surselor
de aprindere a gazelor si a aparatelor electrice mobile.

« Oirificiile de aerisire a foselor se vor construi in afara cladirilor.

+ Instalatiile de aerare si alte dotari mecanice care ventileaza spatiile de depozitare a dejectiile
semisolide trebuie intretinute regulat pentru a preveni defectiunile mecanice si
supraincalzirea.

« Instalatiile electrice trebuie verificate pentru a preveni aprinderea gazelor de fosa cauzata de
scanteile de pornire, motoare sau legaturile defecte.

Gazele de fermentatie a silozurilor

Pe parcursul perioadei scurte cand materialul vegetal de insilozat proaspat inca mai respira, dar si pe
parcursul perioadei de fermentatie a acestuia, se produc printre altele dioxid de carbon (CO,) si oxizi
azotosi (NO,).

Efectul diferitelor gaze periculoase din bateria de siloz

Dioxid de carbon (CO,)

Deoarece dioxidul de carbon este inodor nu este sesizabil pentru om nici macar atunci cand ajunge la
concentratii periculoase pentru acesta. Astfel de concentratii periculoase de CO,, de peste 10%,
exista dejain bateriile de siloz turn dupa cateva ore de la inceperea procesului de insilozare. Chiar sila
concentratii reduse ale acestui gaz se inregistreaza neplaceri cum sunt dureri de cap, ameteli etc.
Atunci cand concentratia de dioxid de carbon se ridica la peste 10% din volumul de aer, apare riscul de
sufocare pentruom.

Oxizi azotosi (NO,)

Formarea oxizilor azotosi este puternic dependenta de continutul de nitrati al materialului insilozat.
Mirosul persistent de gaze de siloz este un indiciu clar al prezentei oxizilor azotogi pentru cei care
manipuleaza silozul. Acestia determina iritatii in special la nivelul mucoaselor, ochilor, nasului si
gatului.

Post fermentatiile

Cantitatile de gaze post-fermentatie, adica de dupa deschiderea bateriilor de siloz, sunt frecvent
subestimate de catre fermieri. Din aceasta cauza, inclusiv pe parcursul procesului de golire a bateriilor
de siloz se pot forma concentratii mortale de gaze de fermentatie. Preluarea silozului din baterie se va
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face numai dupa ce bateria a fost aerisita in prealabil, iar gazele formate s-au scurs de la suprafata

masei insilozate prin orificiile de aerisire.

Modul de actiune in cazul intoxicatiilor cu gaz

Pasul 1 — Alertati alte persoane atunci cand
accidentul a aparut!

|

Pasul 2 — Aerisiti cat mai rapid incinta
(incaperea)!

|

Pasul 3 — Asigurati-va ca nu sunteti singur
atunci cand incercati sa salvati o alta persoana!

Salvatorul trebuie sa fie asigurat si supravegheat de
cel putin alte 2 persoane aflate in afara zonei
periculoase.

Dupa ridicarea la suprafata a victimei se vor incepe
imediat operatiunile de resuscitare cu ajutorul
respiratiei artificiale pana la sosirea medicilor.

Echipa de salvare dotatda cu masti de oxigen
presurizate, aparate de improspatare a aerului sau
alte aparate similare poate sa actioneze fara activitati
de respiratie artificiala.

Evaluarea situatiei — pastrarea
calmului.

n caz de pericol de emanatii de gaze nu
va aventurati niciodata fara motiv in
aceste zone, fie ca este vorba de
adapostul de animale, fos3, siloz sau alte
incaperi, pentru a salva oameni sau
animale.

Instalatiile pentru dejectii

- oprirea instalatiilor de omogenizare i
pompare:

- indepartarea cu atentie a capacelor.

Adaposturi de animale si alte cladiri cu
gaze nocive

- exploatarea tuturor posibilitatilor de
aerisire: deschiderea usilor, portilor,
ferestrelor, caminelor;

- pornirea ventilatoarelor de aerisire.

Alarmarea serviciului de ambulanta /
SMURD si pompieri

112 Serviciul de urgenta pentru:
Pompieri

Politie

Ambulanta

Se va anunta de asemenea medicul de
familie cu privire la modul intoxicarii.

Adaposturile pentru animale, canalele, fosele colectoare si utilajele
Este important ca diversele cladiri precum si sistemul pentru evacuarea gunoiului de grajd sa fie
construite astfel incat sa nu constituie riscuri pentru oamenii care lucreaza si pentru animale.

Recomandari bazate pe experienta daneza:

« Dejectiile lichide nu pot fi depozitate in cladirile destinate efectivelor de animale (adaposturi)
sau in alte cladiri. Dejectiile lichide depozitate in canale cu o adancime de péana la 1,2 metri

constituie o exceptie.

« Canalele pentru dejectii, canalul transversal de capat pentru colectarea dejectiilor si pompa
pentru fosa trebuie astfel construite incat sa impiedice patrunderea gazelor emanate in

adaposturi sau in alte cladiri.
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Fosele de pompare conectate la adaposturile animalelor prin conducte trebuie construite astfel
incat gazele toxice sa fie eliberate efectiv din dejectii inainte de a fi folosite.

Conductele de spalare trebuie conectate la canalul de dejectii la o inaltime maxima de 0,2 metri
fata de baza canalului.

Trebuie sa existe sifoane sau garzi hidraulice la toate conductele sicanalele care vinde la
sistemul de adapost pentru animale la fosa colectoare. Hidroizolatia trebuie sa fie eficienta
indiferent de nivelul dejectiilor din canale.

Daca o pompa este direct conectata la conducta, se poate renunta la garda hidraulica (sifon).
Conductele si sistemele mecanice care transporta dejectiile in fosa colectoare trebuie
concepute astfel incat sa nu stanjeneasca omogenizarea si pomparea.

Sistemele mecanice care transporta dejectiile in fosa colectoare trebuie sa aiba sifoane sau
robinete intre adapost si fosa colectoare, precum si un sistem adecvat de aerare a canalului.
In ad&posturile dotate cu ventilatie de joasa presiune, sistemul de aerisire trebuie sa fie unul
mecanic, pornit in acelasi timp cu pompa, sau ventilatia de joasa presiune trebuie oprita.

n cazul in care canalele si conductele vin de la mai multe addposturi pentru animale la
aceeasi fosa, este necesar sa existe sifon sau garda hidraulica la fiecare adapost.

Caminele de vizitare pentru inspectie

Cele mai multe accidente fatale au avut loc atunci cand oamenii au intrat intr-un rezervor de dejectii
lichide sau intr-o fosa, pentru repararea pompei sau pentru a indeparta materialele care au blocat
functionarea sistemului. De cele mai multe ori, o alta persoana care a intrat in fosa pentru a da ajutor, a
lesinat la randul ei. De aceea, este necesar sa se simuleze gi sa se pregateasca o operatiune de
salvare astfel incat numai o persoana sa necesite evacuarea. Persoana respectiva trebuie sa poarte
deja o centura de siguranta cu coarda rezistenta atunci cand intra in rezervor. Este indicat sa fie
prezenta si o altd persoana care cunoaste normele de securitate gi stie exact cum sa actioneze in caz
de urgenta.

Toate rezervoarele inchise in care oamenii pot avea acces trebuie ventilate (aerisite) inainte in
mod eficient. Aerisirea eficienta necesita in mod normal un ventilator si doua deschideri
separate.

Deschiderile trebuie construite astfel incat echipa de salvare sa poata ridica si scoate o
persoanaincongtienta prin ele.

Pompele de dejectii si agitatoarele

Pompele de dejectii, agitatoarele cu elice, robinetii si stavilele trebuie utilizate astfel incat
utilizatorul sa nu rigste sa se expuna emisiilor de gaze toxice.

Intrerupatoarele pentru pornire-oprire trebuie amplasate la cel putin 1,5 metri fata de
deschiderile fosei.

Pompele de dejectii si agitatoarele trebuie instalate astfel incat sa poata fi scoase din
rezervor pentru lucrari de intretinere gi reparatie.

Protejarea accesuluilarezervoarele de dejectii lichide
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Accesul la rezervoarele de dejectii trebuie oprit cu un gard inalt de 1,8 metri sau cu un
capac, astfel incat animalele, copiii sau alte persoane neautorizate sa fie tinute la distanta
de zonele de pericol.

Un zid de rezervor si un capac pot oferi suficienta protectie impotriva caderii

accidentale in rezervor.

Gardul trebuie realizat dintr-un material greu de distrus si trebuie sa aiba o plasa cu ochiuri
de maxim 40x40 mm.



Grosimea peretelui in partea superioara trebuie sa fie mai mica de 50 mm sau sa aiba tesitura.
Portile de acces din gard trebuie sa se deschida cu o cheie sau alt instrument special.
Platformele de lucru trebuie securizate cu parapeti la nivelul talpii, genunchiului si al mainii.
Platforma trebuie construita astfel incat sa impiedice accesul copiilor.

Capacul rezervorului trebuie sa fie suficient de rezistent la traficul normal sau trebuie
imprejmuit. Atunci cand capacul este deschis, se va folosi un semn de avertizare.

Un capac al rezervorului aflat la nivelul solului, care nu rezista traficului greu trebuie
imprejmuit astfel incat sa impiedice trecerea tractoarelor si masinilor pe deasupra sa.

Un capac sau un grilaj de inchidere trebuie sa acopere gurile de acces si caminele de
vizitare. Deschiderea capacului se va face cu o cheie sau alt instrument folosit in acest scop.
Rampele de service si locurile de acces pentru service in cazul rezervoarelor deschise
trebuie izolate cu o balustrada de protectie de minim 1,1 metri inaltime si o bara transversala
montata la jumatatea inaltimii sale si la 0,15 metri deasupra rampei.

IR TEGRTRTRSNTX SRR S K TSN

Conducta
de spalare

La stocare
sau transport

Admisie submersa

Vana golire conducta Garda de
de refulare apa

Figura 2.4.  Conductele de racord intre adaposturi si fosele colectoare trebuie sa fie asigurate cu o garda

de apa pentru a preveni intrarea gazelor toxice in grajduri

Toate sistemele de colectare si depozitare a dejectiilor lichide trebuie sa aiba urmatoarele

panouri de avertizare:

Panouri de avertizare privind gazele toxice pentru toate gurile de acces.

Un panou de avertizare privind acordarea primului ajutor in caz de accident.

Un panou de avertizare privind pericolul de incendiu langa zonele de pompare.

Panouri de avertizare pentru gazele toxice si inflamabile, montate pe rezervoare.
Panourile de avertizare trebuie montate pe partea frontala a rezervorului sau pe un suport,
acolo unde nu se murdaresc.

Panourile de siguranta trebuie sa fie clare si confectionate dintr-un material rezistent la
actiunea factorilor meteorologici.
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Principiile de etichetare, simbolurile grafice si culorile panourilor de avertizare in locurile de munca cu
potential pericol sunt reglementate de standardele SR 1ISO 3864/2009 partea 1, 2, 3.

MATERIALE MATERIALE MATERIALE NOCIVE MATERIALE

=

TOXICE COMBUSTIBILE SAU IRITANTE EXPLOZIVE

Figura 2.5. Exemple de panouri de avertizare privind gazele toxice.

Instructiuni

Producatorul de echipamente tehnice si de instalatii pentru depozitarea gunoiului de grajd trebuie sa
furnizeze un manual cu instructiuni de utilizare. Acesta trebuie sa contina informatii referitoare la cel
putin urmatoarele aspecte:

Semnele de avertizare necesare.

Omogenizarea si spalarea in adaposturi se poate face doar atunci cand se golesc canalele.
Evacuarea, omogenizarea si curatarea trebuie realizate fara eliberarea unor cantitati
periculoase de gaze toxice in adaposturile pentru animale.

Spalarea se poate face doar cu apa sau cu dejectii lichide din care gazele au fost eliberate
prin omogenizare in fosa colectoare. Se recomanda améanarea spalarii pana cand cea mai
mare parte a fractiunii lichide a fost scoasa din adapostul de animale.

La omogenizarea dejectiilor si spalarea canalelor in adapost, nivelul grosierului nu trebuie sa
fie mai ridicat de 0,5 metri sub nivelul pardoselii de tip gratar.

Atunci cand munca se desfasoara in rezervorul de dejectii, fosa colectoare sau canale,
personalul trebuie sa poarte centuri de salvare cu o coarda atasata. La gura de vizitare
trebuie sa astepte cel putin un salvator, pregatit cu un scripete suficient de puternic pentru a
putea trage muncitorul intr-o zona sigura.

Daca sarcina este de a indeparta corpuri care provoaca blocaje in functionare, personalul
trebuie sa poarte masti de respiratie.

Atunci cand se intra intr-un rezervor sau in canalele de dejectii, personalul trebuie sa poarte
masti de respiratie. in caz contrar, trebuie respectate urmatoarele cerinte:

- Tnainte deintrareain rezervor, acesta trebuie complet golit;

- Orice gurade acces sau robinet trebuie asigurate impotriva deschiderii;

- Rezervorultrebuie ventilat eficient;

- Concentratia de hidrogen sulfurat (H,S) nu poate depasi 10 ppm sau 15 mg/m’.

in adaposturile pentru animale cu sisteme pentru dejectii lichide trebuie instalate panouri care sa
explice in mod clar modul de operare si intretinere a sistemului. Panourile trebuie sa ofere gi informatii
cu privire la procedurile de siguranta si locul in care se afla depozitat echipamentul de siguranta. Se
recomanda actualizarea acestor panouri.

Managerul ar trebui sa instruiasca personalul cu privire la folosirea corecta a instalatiei pentru dejectii
siriscurile pe care le implica.
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3. Capacitatea depozitelor de gunoi de grajd

3.1. Introducere

Calculul capacitatii necesare pentru depozitarea gunoiului de grajd se bazeaza pe cantitatea de fecale
si urina animaliere produse, cantitatea de asternut utilizata, apa de baut risipita de animale si/sau de
oameni si apa pentru igienizare. De asemenea, calculul include si volumul de apa de ploaie cazuta pe
suprafetele de colectare.

Acest capitol prezinta valori specifice cu privire la cantitatea de gunoi de grajd provenita de la diferite
categorii de animale, in diverse sisteme de intretinere a animalelor. Este estimata si cantitatea de apa
potabilarisipita de animale si/sau oameni si de apa pentruigienizare.

Manualul mentioneaza doar cifrele standard. Cantitatea efectiva de urina sau dejectii semilichide de la
doua efective care par identice poate varia in realitate destul de mult. Diferentele de pana la 25% nu
sunt neobignuite. Diferentele pot fi cauzate de mai multi factori, dintre care cei mai frecventi sunt

urmatorii:

« Productiile si eficienta animalelor.
« Cantitatea si tipul de material pentru asternut.
« Apa potabilarisipita de catre animale si/sau oameni, in functie de diversele tipuri de adapatori.

« Apafolosita pentru igienizare si stropire.

» Modificari ale furajarii, care pot conduce la un consum mai mare de apa potabila si, deci, lao

cantitate mai mare de urina excretata.

Variatiile suntindicate in tabelele 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 5i 3.5.

3.2. Productiade gunoide grajd sau dejectii

Tabelul 3.1.  Productia de gunoi de grajd in diverse sisteme de intretinere a bovinelor.
RISHUCia Capacitatea
Categoria Sistemul de Asternut  Tipul de gunoi de gunoi, inclusiv 1
- - . . . . de stocare
de animal intretinere [kg/animal/zi]  grajd rezultat asternutul 3, . .
’ . . [m~/animal/luna]
[kg/animal/zi]
Stabulatie libera
Vitei A$tern.ut adanc, boxe 12 Gunoi dg grajd 6 — 10 0.25 - 0,40
’ colective solid
Pardoseala grétar, - Dejectii semilichide 7-12 0,25 - 0,45
intretinere in grupuri ’
Gunoi de grajd
Juningci Asternut adanc E solid A= Thitd =02k
Asternut adancin
zona de o<3||hna, 2.4 Gunoi dg grajd 20-26 0,70 - 0,90
pardoseala de beton solid
in zona de defecatie
Cusete individuale de
odihna cu asternut, Gunoi de grajd
pardoseald de beton Zod solid 82 R
in zona de defecatie
Continua ..
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Capacitatea de

Astemut Tipul de gunoi de Productia de gunoi, ;
stocare

[kg/animal . inclusiv asternut
|
1] grajd rezultat [kgfanimal/zi]

Sistemul de
intretinere

Categoria de

animal 3, . =
[m™/animal/lunad]

Taurasi

Asternut adanc

Asternut adancin
zona de odihna,
pardoseala de
beton in zona de
defecatie
Pardoseala gratar
Asternut adanc,
pardoseala cu auto-
curatare cu o panta
de 8%

3

2-3

Gunoi de grajd solid

Gunoi de grajd solid

Dejectii semilichide

Gunoi de grajd solid

28-38

28-40

30-40

28-38

1,10-14

1,0-13

09-13

1,05-14

Vaci de
lapte

Asternut adanc in
zona de odihna,
pardoseala de
beton in zona de
defecatie
Asternut adanc in
zona de odihn3g,
pardoseala cu
gratar in zona de
defecatie
Asternut adancin
zona de odihna,
pardoseala cu
auto-curatare
Cusete individuale
de odihna cu
asternut,
pardoseala de
beton in zona de
defecatie

Cusete individuale
de odihna,
pardoseala cu
gratar in zona de
defecatie

Gunoi de grajd solid

Gunoi de grajd solid
+

dejectii semilichide

Gunoi de grajd solid

Gunoi de grajd solid

Dejectii semilichide

40-50

30-35

10 -15

45-50

45-50

40-52

1.4-18

1,1-1,3

0,3-0,5

1,6-1,9

1,6-19

1,20-1,60

Sistem de stabulatie legata

Vitei

Asternut adanc
(Tn grup)
Pardoseala gratar
(in grup)

Gunoi de grajd solid

Dejectii semilichide

6-10

7-12

0,25-0,40

0,25-0,45

Taurasi

Standuri

cu asternut
Standuri fara
asternut, canal
acoperit cu gratar

Gunoi de grajd solid

Dejectii semilichide

28 - 35

30 - 40

1,0-13

09-1,2

Juninci

Standuri

cu agternut
Standuri cu
asternut, canal
acoperit cu gratar

1-25

Gunoi de grajd solid

Dejectii semilichide

18 - 23

20-27

0,8-1,0

0,6-0,8

Continua ..
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Productia de gunoi

Capacitatea de

Categoria Sistemul Asternut . . . . 1
d imal de intreti ka/animal/zi Tipul de gunoi inclusiv asternutul stocare
€ anima PUMEINEE ke b [kg/animal/zi]  [m*/animal/luni]
Vaci de Standuri 2.35 GU!’IOI de grajd 45 - 55 15-1.9
lapte cu asternut solid
Standuri fara
asternut, sistem D
auto-curatare - Dejectii 40 - 45 1,2-15
’ semilichide

continua acoperit
cu gratare

" Capacitatea fractiunilor lichide este inclusa.

Tabelul 3.2  Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intretinere a porcinelor.
P . . .
Categoria Sistemul de Astemut . . roducg.la de gunoi, - Capacitatea de
d imal intreti ka/animal/zi Tipul de gunoi  inclusiv asternut stocare
€ anima intretinere  [kg/animal/zi] [kg/animalzi]  [m’fanimaliuna]
Vieri Pardoseala solida 3.4 Gu.nO| de grajd 12-16 0.5-07
cu asternut solid
SEIED et 2.3 Gunoi de grajd 10-14 0,45-0,6
gestante solid
Asternut adanc in
zona de odihna, Gunoi de araid
pardoseald beton 08-1,2 solid ora) 12-17 045-0,65
in zona de
defecatie
Pardoseala solida
in zona de odihna, Deieciii
pardoseala gratar 0,1-0,25 ) o 10-15 0,3 -0,45
- semilichide
in zona de
defecatie
Pardoseala solida
Scroafe |r.120na de odihna 4.5 GU!WOI de grajd 14-16 06-0.7
lactante si zona de solid
defecatie
Pardoseala Deiectii
acoperits partial ori 0,05 — 0,1 elecit 15-20 045-06
o semilichide
total cu gratar.
Purcel — \stemut adanc 05 -1 Gunoi de grajd 2-3 0,15-02
intarcati
Zona de odihna cu
asternut,
pardoseal solida 0,15-10,3 Gunoi de grajd 1,5-25 0,1 -0,15
in zona de
defecatie
Pardosealda =~ gpg_qq  Delech 1-2 0,09-0,1
acoperita cu gratar semilichide
Grasuni Asternut adanc 1-3 Gunoi de grajd 4-7 0,25- 0,35
Zona de odihna cu
asternut,
pardoseala solida 0,3-0,5 Gunoi de grajd 3-5 0,2-04
in zona de
defecatie
Pardoseala partial Deieciii
acoperits cu 0,05 0,1 elecit. 5-8 015-0,25
- semilichide
gratare
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Tabelul 3.3

Productia de gunoi de grajd in diverse sisteme de intrefinere a pé&sérilor

Volum dejectii

lichide

Capacitate de

Categoria de Sistem de Asternut . . - stocare’
% xo: - . . . Tipul de gunoi  (fara asternut) 3
pasari intretinere [kg/animal/zi] [m?1.000 [m°/1.000
. % 3ri/luns
pasari/luna] pasari/lund]

Pui de carne La sol 0,080 Gunoi solid 3,0 3,8

Puicute La sol 0,120 Gunoi solid 4,7 5,0

Gaini ouatoare in baterii 0,220 Dejectii colectate 8,2 8,2
(nu contin astermnut)

Rate mature La sol 0,500 Dejectii colectate 20,6 22,0
(nu contin asternut)

Broileri de rata Balta 0,500 Dejectii colectate 18,7 18,7

(sfarsitul ingrasarii) (nu contin asternut)

Broileri de rata La sol 0,500 Gunoi solid 18,7 20,0

(sfarsitul ingrasarii)

Curcani adulti La sol 0,430 Gunoi solid 16,0 18,0

Curcani pentru La sol 0,350 Gunoi solid 13,0 14,8

sacrificare

Gaste adulte La sol 0,960 Gunoi solid 36,00 41,0

Broileri de gasca Balta 0,900 Dejectii colectate 33,0 33,0

(sfarsitul Tngrasarii) (nu contin astermnut)

Broileri de gasca La sol 0,900 Gunoi solid 33,0 36,0

(sfarsitul Tngrasarii)

? Asternutul luat in considerare este de paie

Tabelul 3.4
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Excremente +

Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intretinere a cabalinelor.

Productia de

Capacitatea de

. I Tioul . i inclusi
Categoria de Slstevmu de i ipul de gunoi gunoi, inclusiv stocare
animal adapost o janimalizi] rezultat astemut s animalluni]
g [kg/animal/zi]
Manz peste unan Asternut 17 + 5 kg asternut Balegar 22 1,0
(400 kg)
lapa, armasar, cal Asternut 25 + 5 kg asternut Balegar 30 1,38

castrat (600 kg)



Tabelul 3.5  Productia de gunoi in diferite sisteme de intretinere a ovinelor.

Productia de

Categoria de Sistem de Asternut Bk gl.mm gunoi, inclusiv E[EEIEEE ED
. < . . de grajd stocare
animal adapost [kg/animal/zi] astemut 9o .
rezultat . [m*/animal/luna]
[kg/animal/zi]

Miel de 3,5 luni Asternut 0,3 Balegar 1,5 0,050

sau carlan

Mioara de 12 luni Asternut 0,4 Balegar 2,5 0,083

Oaie-mama, berbec  Astemnut 0,5 Balegar 2,8 0,093

si batal de 12 luni

Berbec si batal Astermnut 0,4 Balegar 4 0,133

Conversiain Unitati Vita Mare (UVM)

Prin conversia numarului de animale in UVM se determina capacitatea de depozitare a gunoiului de
grajd necesara. Coeficientii folositi in Roméania pentru conversia efectivelor de animale in Unitati Vita

Mare suntindicatiin Tabelul 3.6.
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Tabelul 3.6  Coeficientii pentru conversia numarului de animale in Unitati Vita Mare.

. . Greutatea corporala Coeficientul
Categoria de animal . )
medie, kg de conversie
BOVINE
Vaca 500 1,00
600 1,20
Juninca gestanta 450 0,90
Juninca de 12-18 luni 350 0,70
Vitea de 6-12 luni 250 0,50
Vitel la 6 luni 100 0,20
Tauras la 12 luni 375 0,80
Taur adult 900 1,80
PORCINE
Scroafa 175 0,35
Vier adult 200 0,40
Purcel sugar de pana la 8 10 0,02
saptamani
Purcel intarcat de 2-4 luni 35 0,07
Grasun 70 0,14
CABALINE
Armasar 600 1,20
lapa si cal castrat 600 1,20
Manz de peste 2 ani 500 1,00
Manz de peste 1 an 400 0,80
Manz de 6-12 luni 300 0,60
Manz de pana la 6 luni 150 0,30
OVINE
Oaie-mama, berbec 60 0,15
si batal de 12 luni
Miel de 3,5 luni 25 0,05
Mioara la 12 luni 50 0,10
Berbec si batal 100 0,20
PASARI
Gaina ouatoare adulta 1,8 0,0036
Gaina adulta destinata 3,2 0,0064
sacrificarii
Pui de carne 1,6 0,0032
Curcani adutlti, tipul greutate medie:
e« Curcan 13,0 0,026
* Curca 7,0 0,014
Rata adulta 3,5 0,007
Gasca adulta 6,0 0,012
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3.3. Capacitatea suplimentara de depozitare

Pe langa productia de gunoi de grajd de la animale, pentru rezervoarele de dejectii lichide/semilichide
si urina trebuie calculata capacitatea suplimentara de depozitare pentru apa de ploaie, apa potabila
risipita de animale si apa folosita la igienizare si stropire.

Apade ploaie
Capacitatea rezervoarelor de urina ia in calcul un volum de apa de ploaie de panala 0,5 m’pe UVM
intr-uninterval de 6 luni.

Apa potabilarisipita de animale si apa utilizata laigienizare

In fermele de porci care folosesc adapétoare tip suzeta cantitatea de apa risipitd poate fi foarte mare.
Daca igienizarea se realizeaza in mod corespunzator, cantitatea de apa utilizata este substantiala si
trebuie adaugata la necesarul de capacitate. Tabelul 3.7. prezinta cantitatile de apa potabila risipita si
apa pentru igienizare care pot fifolosite la calcularea capacitatii de depozitare necesara.

Tabelul 3.7.  Apa potabila risipita si apa de igienizare.

Apa potabilarisipita Apa pentru igienizare,

Productia litri/animal/an" litri/animal/an
PORCINE

Scroafe lactante 0 400 (250 — 600)
Purcei intarcati (7-30 kg), pardoseala cu gratar —integral 15 (0— 30) 15 (10 — 20)
sau partial

Purcei intércati, pardoseal & solidi si astemut adanc 15 (0-30) 0
Grasuni (30-100 kg), pardoseal& cu gratar —integral sau partial 75 (0 —250) 25 (15 -40)
Gréasuni (30-100 kg), pardoseal cu grétar — integral sau partial 75 (0 —250) 0
BOVINE

Vacide lapte, saldde muls 2.500 — 3.5007

" Cantitatea de ap4 risipitd depinde de tipul addpatorii utilizate. Adapatoarele cu bild prezinta cele mai mici
pierderi, cele tip suzeta, cele mairidicate.
? La volumul de apd pentru igienizare, variatiile sunt mari.

3.4. Recomandari cu privire la capacitatea de depozitare

Capacitatea minima recomandata a depozitelor de gunoi de grajd solid se bazeaza pe valorile
prezentate in subcapitolele 3.2 si 3.3 si experienta acumulata in cadrul mai multor ferme.

In general, capacitatea de depozitare a gunoiului de grajd trebuie sa asigure colectarea si depozitarea
pentru o perioada de 4 luni, cu exceptia urmatoarelor situatii:
» Candexista unrisc de poluare in perioada de imprastiere pe teren—5 luni
« Candfermele suntamplasate in zone cu precipitatii abundente — 6 luni
(conform Codului de bune practici agricole —articolul 123, 124, 125)

Capacitatea aditionala permite fermierului sa optimizeze perioada de administrare a gunoiuluide
grajd pe camp. In fermele cu capacitate mica de depozitare, perioada de administrare pe camp este
deseori determinata de capacitatea de depozitare insuficienta.
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Aria minima de depozitare a dejectiilor solide pentru 1 UVM (vaca lapte de 560 kg) este de :
« 0,236 m*pentru o saptamana
« 4,25m’pentru 18 saptamani

Suprafata necesara pentru proiectarea platformei pentru balegar se calculeaza in functie de efectivul
de animale si de perioada de stocare. Codul de bune practice agricole (articolele 146, 147) prevede
urmatoarele:

. Tnéltimea de depozitare a gunoiului pe platforma nu trebuie sa depaseasca 1,2 metri.

« Latimea platformei nu trebuie sa fie mai mare de 8 metri.

« Lungimea este variabila in functie de cantitatea de gunoi rezultata.

. inélt,imea peretilor trebuie safie de 1,5 metri, pentru a se crea o zona libera de 300 milimetri intre
nivelul dejectiilor i partea superioara a peretelui.

- Capacitatea bazinului de colectare a mustului de gunoi amplasat langa platforma, se stabileste
in functie de capacitatea platformei si de ritmul de evacuare a mustului de gunoi (o data sau de
mai multe ori pe an). In general, se poate aproxima un necesar de 4 — 5 metri cubi pentru fioecare
100 tone de gunoi proaspat.

Pentru efectivele de bovine, ovine si cabaline care au acces pe pasune, capacitatea necesara poate fi
diminuata proportional cu perioada de timp Tn care animalele sunt scoase la pasunat.

Pentru a preveni scurgerile accidentale, dimensiunile platformei trebuie sa fie mai mari decat

capacitatea efectiva. Rampa de acces a platformei va avea o lungime de cel putin 2 metri si o
panta spre platforma de 3% (a se vedea exemplele 8.1 si 8.2 din Capitolul al 8-lea).
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4. Spatii de depozitare a gunoiului de grajd si a
asternutului adanc

4.1. Introducere

Acest capitol prezinta diverse solutii tehnice pentru depozitarea gunoiului de grajd solid, precum
balegarul si asternutul adanc. In ceea ce priveste asternutul adanc, se considerd ca stocarea
asternutului adanc in sistemul de adapost pentru animale reprezinta tot o forma de depozitare.

in sectiunile urmatoare ale acestui capitol sunt descrise diverse modele tehnice care ofera detalii
importante privind constructia, utilizarea si intretinerea acestor sisteme de depozitare.

4.2. Proiectarea si constructia platformelor pentru dejectii solide si a
asternutului adanc

Depozitele pentru dejectii trebuie sa fie amplasate in incinta fermei pentru a facilita transportul si
depozitarea lor. Se recomanda ca platforma pentru balegar sa fie amplasata in apropierea
adaposturilor pentru animale. Pentru a reduce eventualele neplaceri, precum mirosurile neplacute,
platforma trebuie amplasata in partea de nord sau nord-est a fermei. in cazul platformelor pentru
balegar deschise, este de preferat sa fie amplasate in apropierea unor copaci maturi, intrucat acestia
asigura umbra platformei. Astfel vor fi reduse efectele emisiilor de amoniac de la dejectii.

Amplasamentul spatiilor de depozitare a balegarului se stabileste pentru fiecare ferma, tinand cont de
pozitia celorlalte constructii. In luarea acestei decizii, este absolut necesar sa se respecte distantele
minime fata de cladiri gi alte obiective (a se vedeafigura 2.2.).

De asemenea, este recomandat:
« Sése determine marimea capacitatii pentru depozitarea gunoiului de grajd;
« Sasedetermine forma si dimensiunile platformei de depozitare;
« Saseiainconsiderare tehnologia de evacuare a gunoiului;
» Sa se proiecteze o ruta de transport a gunoiului solid de la adapostul de animale la depozit cat
mai directa si scurta posibil;
« Saseelimineintersectarile cailor de acces interne;
« Séaseiain calcul diferentele de nivel in zona de amplasare a platformei;
« Saseasigure accesul mijloacelor de transport (incarcator, tractor cu remorca etc.);
« Saseasigure scurgerea libera a apei de ploaie in jurul cladirilor;
- Saseasigure scurgerea libera a apei de ploaie de lajgheab la rezervor.

4.3. Formasidimensiunile spatiilor de depozitare a gunoiului de grajd

Forma capacitatii de depozitare trebuie sa se stabileasca luand in considerare urmatoarele aspecte:
« Tipul de echipament tehnic folosit la transportul balegarului de la adapostul pentru animale la
platforma de depozitare.
+ Conditiile specifice din ferma (distantele fata de cladirile existente).
» Metoda utilizata pentru golirea platformei de balegar.
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Sectiunea A-A

Figura 4.1.  Platforma rectangulara pentru depozitarea gunoiului de grajd.

Dimensiunile platformei rectangulare pentru depozitarea gunoiului de grajd trebuie ajustate astfel
incat sa se elimine complet munca manuala in operatiunile de formare a gramezii de gunoi. Latimea
minima trebuie dimensionata in functie de cantitatea de gunoi de grajd pe care intentionam sa o
depozitam. Tnél’;imea medie a depozitului poate fi de 2 metri. Volumul platformei trebuie dimensionat
astfel incat sa asigure depozitarea cantitatii de gunoi stabilita in prealabil.

Dimensiunile si volumul se pot determina conform celor prezentate in Capitolul al 3-lea.
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LTS A

Figura 4.2.  Platformd rectangulara pentru depozitarea gunoiului de grajd cu patru pereti laterali
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Figura 4.3.  Platforma rectangulara pentru depozitarea gunoiului de grajd, inclusiv rezervoarele pentru
fractiunea lichida



4.4. Depozitarea asternutului adanc in adaposturile pentru animale

Sistemele de intretinere a animalelor pe asternut adanc pot fi folosite si fara spatii de stocare separate,
deoarece asternutul adanc raméane in zona de odihna pentru o perioada de la 4 pana la 6 luni.
Grosimea stratului de gunoi ajunge pana la 1,2 metri. Zona de odihna si depozitarea simultana a
dejectiilor in adapost nu trebuie sa permita purinului sa patrunda in sol — a se vedea figurile 4.4. gi 4.5.
Cantitatile mici de purin, de exemplu de pana la 20 — 30% din cantitatea totala de urina excretata de
animale, suntdrenate catre un rezervor exterior.

Figura 4.4. Adapost cu asternut adanc permanent

Figura 4.5.  Exemplu de sistem de stabulatie libera pe asternut adénc

Depozitarea asternutului adanc — caracteristici

Avantaje Dezavantaje
Confort pentru animalele care se odihnesc Consum mare de agternut
Constructia de rezervoare de purin mai mici Efort mare (munca manuald) pentru

distribuirea asternutului
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5. Stocarea dejectiilor lichide

5.1. Introducere

Capitolul descrie solutii tehnice pentru stocarea dejectiilor lichide, cum ar fi purinul si efluentii
provenind din dejectiile semilichide. Autorii acestui manual considera ca stocarea dejectiilor sub
adaposturile pentru animale poate fi inclusa in manual si este descrisa ca fiind o posibilitate de
depozitare. Accentul se pune pe detalile importante ale constructiei, functionarii si intretinerii
instalatiilor de depozitare.

5.2. Proiectarea si constructia rezervoarelor de dejectii lichide

Tnainte de inceperea lucrarilor de proiectare a instalatiilor de depozitare, fermierul trebuie sa raspunda
urmatoarelor intrebari:

« Ceamplasament a fost ales pentru constructia rezervorului?

« Care este volumul necesar al rezervorului?

- Cetipderezervoreste necesar (de suprafata, partial ingropat sau subteran)?

» Cetip de sol se gaseste in perimetrul de amplasare planificat (la 0 adancime de 1 metru fata de

nivelul fundatiei)?

« Cemetodade umplere si de golire arezervorului se va folosi?

» Care este forma cea mai adecvata arezervorului?

« Cetipderezervorvafi: vafiunrezervorinchis sau un batal deschis?

» Din ce material se va construi rezervorul?

« Care este nivelul apei subterane in perimetrul de amplasare selectat?

Dupa ce se varaspunde acestor intrebari, se pot incepe lucrarile de proiectare si constructia efectiva a
rezervorului. Cea mai uzuala metoda este constructia rezervorului din beton sau din otel. Intrucat este
mai frecvent utilizata, autorii au decis sa se axeze in continuare pe rezervoarele din beton.

5.3. Sisteme de control si calitate

Managementul calitatii

Asa cum reiese din paragrafele de mai sus, constructia si exploatarea unui rezervor pentru dejectii
lichide, care sa respecte toate reglementarile si cerintele in vigoare, este relativ dificila. De aceea, este
recomandat sa fie implementat un sistem de inspectie in timpul construirii si folosirii ulterioare a
rezervorului.
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Cerinte minime pentru sistemul de inspectie

1. Proiectul: Realizarea calculelor privind rezistenta rezervorului se face de catre

un inginer proiectant atestat pentru calculul structural.

2. Structura: Componentele rezervorului de dejectii lichide sunt fabricate de o

companie supusa inspectiilor si verificarilor impartiale.

3. Santierul de lucru:  Constructia Tn santier este supusa sistemului de inspectie intern al

companiei furnizoare, care cuprinde toate lucrarile — de la sapat si
construire pana la refacerea mediului.

4. Inspectia impartiala: Rezervorul de dejectii lichide face obiectul inspectiei in toate

etapele de constructie. Un organism de inspectie recunoscut
realizeaza inspectia care, in mod normal se face la santier, neanuntata.

In conformitate cu legislatia romaneascé fermierii care fac astfel de investitii in ferma au urmatoarele
obligatii referitoare la calitatea constructiilor (Legea nr. 50/1991, Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii):

Stabilirea nivelului calitativ ce trebuie realizat prin proiectare si executie pe baza
reglementarilor tehnice;

Obtinea acordurilor si avizelor prevazute de lege, precum si a autorizatiei de construire;
Asigurarea verificarii proiectelor prin specialisti verificatori de proiecte atestati;

Asigurarea executiei corecte a lucrarilor de constructii prin diriginti de specialitate sau agenti
economici specializati, pe tot parcursul lucrarilor;

Actionarea Tn vederea solutionarii neconformitatilor sau a defectelor aparute pe parcursul
executiei lucrarilor;

Asigurarea receptiei lucrarilor de constructii la terminarea lucrarilor gi la expirarea perioadei
de garantie;

Intocmirea cartii tehnice a constructiei si predarea acesteia catre beneficiar.

Controlul de Stat al calitatii in constructii constituie o componenta a sistemului calitatii. Acesta se
aplica constructiilor si instalatiilor aferente indiferent de destinatie, proprietate sau mod de finantare si
se exercita n toate etapele de executie, pe baza unui program de control intocmit de proiectant si
insugit de catre Inspectoratul de Stat in Constructii (ISC), inaintea obtinerii autorizatiei de construire.

Toate aceste masuri trebuie sa garanteze:
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Un rezervor de dejectii lichide care indeplineste standardele de calitate.

Autorizatia de construire primita rapid de la autoritatile locale.

Un rezervor de dejectii lichide care poate fi asigurat impotriva pagubelor produse in mod
accidental, in cazul in care rezervorul se sparge si produce daune mediului inconjurator (o astfel
de asigurare este folosita frecvent de fermierii din cateva tari ale Uniunii Europene).



Inspectiile interne ale rezervoarelor de dejectii lichide
Pentru a asigura izolatia si rezistenta rezervorului de dejectii lichide pe intreaga duratd de utilizare, este
important ca urmatorul set de caracteristici sa fie verificat de catre fermier.

inrealizarea inspectiei interne se recomanda ca fermierii sa verifice:

- Etangeitatea rezervorului —sa se verifice peretii si caminele de vizitare pentru detectarea scaparilor.

- Stareagenerala arezervorului — se verifica peretii si baza rezervorului pentru detectarea fisurilor din
beton. Verificati armatura, cu accentul pe coroziune. Verificati toate imbinarile. Inainte de inspectie,
rezervorul trebuie complet golit si curatat.

- Verificati cablurile si conexiunile lor deasupra nivelul terenului si sub acest nivel.

- Verificati armatura si gradul de acoperire cu beton, cu accentul pe coroziune.

Figura 5.1  Cablurile trebuie s fie decopertate pentru inspectie

Inspectiile periodice

Este indicat sa se inspecteze rezervorul de fiecare data cand este golit, pentru a detecta din timp orice
semne incipiente privind uzura sau fisurarea sa. Totodata, se recomanda spalarea rezervorului dupa
golire cel putin o data la 3 ani, daca este posibil folosind un dispozitiv de curatare cu presiune. Orice
defectiune detectata in timpul inspectiei trebuie remediata inainte de umplerea rezervorului.

O atentie deosebita trebuie acordata etansarilor intre radier si pereti si a etangarilor intre panourile de
perete, intrucéat sunt cele mai vulnerabile puncte ale constructiei, cu cel mai mare risc de scurgeri. De
asemenea, trebuie inspectate minutios extensiile cablurilor, protectia si imbinarile lor.

Inspectiile periodice, impreuna cu eventualele reparatii necesare, previn reparatiile costisitoare
precum si costurile pagubelor cauzate de scurgerile in mediul inconjurator. in cazul unor defectiuni
majore, ar trebui contactat furnizorul (producatorul) pentru asistentd tehnica privind reparatiile
componentelor.

5.4. Perimetrul dinjurul rezervoarelor
Perimetrul din jurul rezervorului are o mare importanta in ceea ce priveste rezistenta, atat pe termen

lung cat si pe termen scurt. In sectiunile urmatoare sunt analizate o serie de aspecte cu privire la acest
subiect.
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Presiunea solului

inaltimea terenului fata de baza rezervorului nu trebuie modificatd considerabil. Dimpotriva, aceasta
ar trebui mentinuta la nivelul proiectat initial. Se va evita constructia de rampe de acces cu punct de
sprijin pe peretii rezervorului de dejectii si efectuarea de lucrari de constructii in proximitatea care
permite transmiterea suprasarcinilor si, prin urmare, ar afecta rezistenta rezervorului.

Apade suprafata
Pe o distanta de 3 — 4 metri de la rezervor, zona din jur trebuie protejata de patrunderea apei (apa de
suprafatd, apa scursa de pe acoperig si din alte surse).

Presiuneaexternaaapei
In cazul in care apa freatica exerciti o presiune externa asupra rezervorului, va trebui s avem in
vedere urmatoarele aspecte:

» Fierezervorul nu vafigolit niciodata la o cota situata sub nivelul apei freatice

- FieTnainte de golire, se vareduce nivelul apei freatice sub cota la care se afla fundul rezervorului

Nivelul apei freatice trebuie mentinut scazut pana cand rezervorul se reumple pana la o cota mai
ridicata decéat nivelul la care se ridica apa freatica in mod obisnuit. Altfel, exista riscul ca, din cauza
presiunii exercitate de apa, fundul rezervorului sa se sparga si sa se produca scurgeri in mediul
inconjurator.

Compactarea

In cazul in care exista trafic in preajma rezervorului, terenul trebuie compactat astfel incat materialul
de umplutura din jurul rezervorului sa nu-si schimbe caracterul (suprafata drumului se poate fisura gi
pot aparea gropi in care se pot acumula permanent apa, dejectii, etc. sau acestea se pot prelinge de-a
lungul suprafetei exterioare a rezervorului).

Compactarea terenului din jurul rezervorului nu se va efectua la o distanta mai apropiata de cel putin
10 centimetri fata de acesta. intre peretii rezervorului si zona consolidat trebuie introdus un material
suficient de afénat (precum nisipul) pentru a preveni transferul impactului dat de lucrarile de
compactare asupra rezervorului.

Impactul mecanic
Rezervorul va fi protejat de impactul mecanic (de exemplu coliziunea). Nu este permis sa se monteze
pe rezervor niciun fel de instalatie care ar putea afecta constructia.

Vegetatia

Plantarea copacilor si a tufigurilor in jurul rezervorului de stocare se va face la o distanta de cel putin
10-15 m, astfel incat radacinile acestora sa nu-i afecteze peretii. Copacii si tufigurile salbatice din
apropierea rezervoruluitrebuie indepartate.

5.5. Utilizarea siintretinerearezervoarelor de stocare

Utilizarea rezervoarelor de stocare implica riscuri de avariere a acestora. De asemenea, exista riscul
aparitiei accidentelor de munca pentru personalul implicat in utilizarea si intretinerea rezervorului. In
cele ce urmeaza suntindicate aspectele carora trebuie sa li se acorde o atentie deosebita.

inainte de prima utilizare
Inainte de prima umplere a rezervorului, asigurati-va ca procedeele de reducere a sarcinilor-generate
de presiunea apei din exterior sunt oprite potrivit normelor si reglementarilor. Daca exista apa in
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rezervor, optiunile sunt fie sa fie Iasata acolo, fie sa se reduca nivelul apei freatice sub nivelul bazei
rezervorului, inainte de golire.

Umplerearezervorului

Daca rezervorul este acoperit cu un strat natural plutitor, se recomanda umplerea printr-o conducta
submersibila (maxim 40 centimetri deasupra bazei rezervorului). Astfel, se va preveni ruperea
stratului plutitor la fiecare pompare a dejectiilor lichide in rezervor (a se vedea Figura 6.1).

Acoperirearezervoarelor de dejectii lichide

Pentru a reduce sau a preveni emisiile de amoniac de la rezervorul de dejectii lichide, acesta ar trebui
acoperit cu un strat natural plutitor sau o membrana artificiald sau cu un invelis artificial. Tn continuare,
sunt descrise diverse solutii, precum si avantajele si dezavantajele acestora.

Daca in adapostul pentru animale se foloseste asternutul de paie, in mod normal se va forma un strat
natural plutitor deasupra dejectiilor. Deoarece unele sisteme nu presupun folosirea paielor, totusi s-ar

putea sa fie necesar sa se utilizeze alte tehnici de acoperire a rezervorului.

Tipul de invelig

Avantaje

Dezavantaje

Strat plutitor
din paie tocate

* leftin

» Omogenizarea cu ugurinta a dejectiilor
» Rezervorul poate fi golit in intregime

» Bine amestecate cu dejectiile, paiele nu
vor crea probleme la imprastierea pe
camp

+ Cantitat mari de paie necesare

* Nu impiedica patrunderea apeide
ploaie in rezervor

» Cand rezervorul este plin, o anume
cantitate de paie s-ar putea deversa

* Risc de raspandire a ovazului salbatic

Agregate din argila
expandata
(granulit)

» Usor de intretinut

» Eficient, reduce emisiile de amoniac cu
pana la 10%

* Durabilitate mare

* Nu impiedica patrunderea apeide
ploaie in rezervor

» Poate infunda conductele la cisternele
de transport cu furtunuri suspendate

invelis plutitor de
plastic

+ Usor de intretinut

» Suprafata etansa

» Asigura o capacitate suplimentara de
stocare fata de stratul natural plutitor,
atunci cand se indeparteaza apa de
ploaie prin pompare

+ Invelitoarea trebuie indepartata (total
sau partial) la omogenizarea dejectiilor si
golirea rezervorului

» Reasezarea inwelisului s-ar putea sa
ridice probleme

Planseu de beton

* Usor de infretinut

 Asigura o capacitate suplimentara de
stocare faté de stratul natural plutitor,
atunci cand se pompeaza apa de ploaie
 Durabilitate mare

* Nu este nevoie de un echipament
special sau de autorizatie speciala pentru
drenarea apei de ploaie

* Foarte scump
* Nu poate fi montat pe orice tip de
rezervor

Foaie de cort

 Usor de intretinut

» Asigura o capacitate suplimentara de
stocare fata de stratul natural plutitor,
atunci cand se pompeaza apa de ploaie.
+ Durabilitate mare (de panala zecide
ani)

* Nu este nevoie de un echipament
special sau de autorizatie speciala penfru
drenarea apei de ploaie

* Foarte scump

* Nu poate fi montata pe orice tip de
rezervor

» Poate crea probleme in procesul de
omogenizare a dejectiilor lichide
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Strat natural plutitor

Stratul natural plutitor se formeaza din substanta uscata din dejectiile lichide (de exemplu asternut
si resturi de furaje). in mod normal, dejectiile lichide se vor separa in doué fractiuni: o fractiune cu
un continut ridicat de substanta uscata si alta fractiune aproape lipsita de substanta uscata. in
functie de tipul de asternut si de hrana, fractiunea cu un continut ridicat de substanta uscata se va
depune pe fundul rezervorului sau se va ridica la suprafata. In mod normal, asternutul se ridica la
suprafatd, in timp ce resturile de furaje cad la baza.

Figura 5.2.  Strat natural plutitor rezultat din continutul de
substanta uscata din dejectiile lichide

Strat plutitor din paie tocate

Un strat plutitor de 20 centimetri grosime se poate obtine prin utilizarea a 10 kg de paie pe m* de
suprafata. Astfel, un rezervor de dejectii cu un diametru de 25 metri necesita 5 tone de paie. Stratul
plutitor se obtine prin imprastierea paielor tocate pe suprafata rezervorului. O altd posibilitate
presupune utilizarea dejectiilor solide cu un continut ridicat de paie. In cazul rezervoarelor mari,
dejectiile suntimprastiate cu un incarcator telescopic pentru a asigura o repartitie uniforma.

Deoarece un strat plutitor de paie nu rezista in timp, este necesar s se verifice periodic. In special in
rezervoarele mari este nevoie de un strat aditional de paie in timpul anului pentru a mentine stratul
plutitor.

Figura 5.3.  Strat plutitor din paie tocate
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Agregatele usoare din argila expandata

Atunci cand se utilizeaza agregate usoare din argila expandata (de exemplu granulit) cu particule de
10 — 20 milimetri si densitate de 220 kg/m3, stratul plutitor trebuie sa aiba o grosime de aproximativ 10
centimetri.

Agregatele plutesc la suprafata dejectiilor lichide. Dupa ploaie, furtuna sau dupa omogenizare,
acestea se ridica intotdeauna la suprafata. Invelitoarea din agregate usoare din argil& expandaté nu
necesita o intretinere zilnica, dar stratul trebuie verificat Ia fel de frecvent ca si cel de paie.

Figura 5.4.  Strat plutitor din agregate usoare din argila
expandata

invelis din membrana de plastic plutitoare

O invelitoare din folie de plastic pluteste direct pe suprafata dejectiilor lichide si urmeaza migcarile
masei acestora. Invelitoarea de plastic este furnizatd impreuna cu o borduré groasé de plastic care
asigura etangeitatea necesara, prin prinderea de pereti. Apa de ploaie se acumuleaza pe suprafata
foliei si trebuie scoasa prin pompare. Nu se recomanda pomparea apei in sistemul de canalizare din
cauza riscului de poluare cu eventualele dejectii ajunse pe invelitoare.

Invelitoarea de plastic nu necesita intretinere, dar trebuie verificata la fel de frecvent ca gi cea de paie.

Nu calcati niciodata pe invelitoarea plutitoare!
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Figura 5.5.  Prelata plutitoare de plastic

Planseu de beton

Un plangeu de beton (sau punte) montat pe un rezervor de dejectii lichide este de obicei confectionat
din elemente prefabricate. Daca rezervorul este circular, elementele se sprijina pe un stalp plasat in
centrul rezervorului. Este foarte important ca producatorul plangeului de beton sa verifice rezistenta
rezervorului de dejectii. Daca rezervorul de dejectii este construit direct la fata locului, planseul este
adesea turnat pe loc. Tn cazul utilizarii unui planseu de beton nu este necesar sa se efectueze verificari
silucraride intretinere.

Figura 5.6.  Planseu din elemente prefabricate din beton
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Acoperirea cufoaie de cort

Pentru acoperirea rezervoarelor de dejectii circulare se poate folosi si o foaie de cort. In centrul
rezervorului se afla un pilon, iar foaia de cort se intinde de la pilon la peretii rezervorului. Este foarte
important sa se respecte instructiunile de ansamblare gi de intretinere a unei structuri de tip cort.
Pentru a asigura accesul pentru tractoarele cu omogenizatoare pentru omogenizarea dejectiilor
lichide, este necesar sa existe mai mult de o deschidere in foaia de cort. De asemenea, dimensiunile
deschiderilor trebuie sa fie suficient de mari pentru ca echipamente precum pompele si
omogenizatoarele sa nu deterioreze cortul.

Figura 5.7.  Acoperis tip foaie de cort

Impactul sarcinii din presiunea ghetii

Intr-o perioada de inghet de cateva zile este important s& se impiedice formarea unor blocuri de
gheata care se sprijina pe peretii rezervorului. Riscul generat de impactul sarcinilor suplimentare
rezultate din presiunea ghetii este mai mare la rezervoarele in care existd un continut scazut de
materie uscata.

Din experienta noastra, se poate afirma ca, in cazul rezervoarelor alimentate zilnic cu dejectii lichide si
cu un strat plutitor de cel putin 15 — 20 centimetri, nu exista probleme din cauza formarii de gheata,
daca dejectiile sunt pompate in partea inferioara a rezervorului (sub inveligul plutitor). Cu céat
temperatura noilor dejectii lichide si capacitatea de izolare a inveligului sunt mai mari, cu atat procesul
de formare a ghetii este mai lent. In plus, substantele dizolvate in dejectiile lichide (de exemplu sarea
din furaje) reduc punctul de inghet (comparativ cu apa) si gheata tinde s& aiba o structura poroasa.

Daca, din gregeald, dejectiile lichide sunt pompate pe invelisul plutitor, se formeaza un strat de gheata.
in situatii extreme gheata poate cauza serioase avarii la peretii rezervorului. Riscul de avariere creste
considerabil daca dejectiile sunt scoase din rezervor de sub stratul de gheata, intrucat gheata se va
rupe si se va deplasa in jos. Astfel, se va crea o punte de gheata care va exercita o sarcina
suplimentara asupra peretilor rezervorului.

In perioadele de inghet prelungit, capacitatea stratului plutitor de a izola poate creste addugand peste
invelisul plutitor cateva siruri de baloti mici de paie, de-a lungul peretilor rezervorului.

Nu calcati niciodata pe gheata. Gheata este adesea neomogena si poroasa si suporta o
greutate redusa!

Daca rezervoarele sunt goale si nu sunt utilizate pe timpul iernii, pentru a evita inghetul, baza
rezervorului trebuie acoperita cu un strat gros de paie sau cu rogojini.
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Pagube/accidente

In cazul in care rezervorul este expus unui impact neprevazut, precum coliziunea, incalzirea in caz de
incendiu sau alte incidente similare, acest lucru ar putea cauza pagube importante rezervorului. Daca
au avut loc astfel de incidente, se recomanda consultarea furnizorului de la care s-a achizitionat
rezervorul sau a proiectantului de specialitate, pentru efectuarea unei verificari, inainte ca rezervorul
safie reutilizat.

5.6. Cerinte privind protectia muncii

Utilizarea spatiilor de depozitare a dejectiilor lichide implica expunerea personalului la anumite riscuri
de accidente. In sectiunile urmatoare sunt prezentate diverse masuri de precautie care trebuie luate.

Garduri de plasa, capace, trape etc.
Rezervoarele de dejectii trebuie imprejmuite sau acoperite, pentru a impiedica accesul copiilor sau al

altor persoane in zonele periculoase. Daca inaltimea peretelui rezervorului este mai mica de 1,8 m,
trebuie montat un gard.

Capacele si trapele trebuie protejate, iar accesul la acestea se va face doar cu o cheie sau alte
instrumente pentru deschidere. Pentru o aerisire adecvata a rezervorului, Thainte de verificare sunt
necesare doua deschideri si un ventilator. Dimensiunile gurilor de acces dreptunghiulare trebuie sa fie
de 0,8 x 0,8 metri sau 0,5 x 1,0 metri. O deschidere circulara trebuie sa aiba diametrul de cel putin 0,8
metri. Deasupra unei guri de acces trebuie sa existe un punct de asigurare sau fixare pentru un
scripete cu o coarda de siguranta.

Gurile de acces deschise trebuie securizate, pentru a impiedica caderea accidentala a unor persoane.
Platformele de lucru la un rezervor deschis trebuie protejate de o balustrada de siguranta. Daca este
posibil, accesul la platforme trebuie blocat. Altfel, se va ridica un gard cu inaltimea de 1,8 m. Daca
planseul rezervorului nu permite traficul tractoarelor si vehiculelor, trebuie montat un paravan de
protectie de cel putin 0,5 minaltime.

Pompele de dejectii lichide si omogenizatoarele trebuie sa respecte masurile de siguranta, pentru a
preveni expunerea utilizatorului la emisiile de gaze periculoase. Butoanele de pornire-oprire trebuie
montate la cel putin 1,5 m de deschiderile care duc la fosa colectoare. De asemenea, pompele si
omogenizatoarele trebuie proiectate si montate astfel incat sa poata fi scoase din rezervor pentru
eventuale reparatii.

Panouri de avertizare
Rezervoarele de dejectii trebuie sa fie dotate cu panouri de avertizare cu privire la pericolul de
intoxicare si care sa informeze despre regulile de prim ajutor in caz de accident.

5.7. Fose colectoare pentru dejectiilichide

Fosa colectoare este utilizata pentru stocarea temporara a dejectiilor lichide in procesul de transport
de la adaposturile pentru animale la rezervor. Fosa colectoare poate fi folosita si in procesul de
administrare a dejectiilor pe camp.

Capacitatea

Capacitatea necesara fosei colectoare depinde de mai multi factori. in general, fosa colectoare ar
trebui sa aiba o capacitate cel putin egala cu cantitatea de dejectii lichide din cel mai mare canal al
adapostului pentru animale. Atunci cand continutul de materie uscata din dejectiile lichide este
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mare din cauza cantitatilor mari de paie sau a cantitatii mici de apa risipite, golirea canalelor de dejectii
lichide este dificila. In aceste cazuri, este foarte important s& se asigure un flux continuu al dejectiilor
lichide. Aceasta inseamna ca rezistenta pe care o opun iesirile conductelor de dejectii care leaga
canalele din adaposturi cu fosa colectoare trebuie sa fie cat mai mica posibil.

Daca pompa de dejectii din fosa colectoare este folosita pentru umplerea cisternei care imprasgtie
dejectiile, se recomanda luarea Tn calcul a capacitatii cisternei. In special, daca pompa este folosita si
la omogenizarea dejectiilor inainte de imprastiere, se recomanda o capacitate cel putin egala cu cea a
cisternei.

Constructia
Exista mai multe metode de constructie a fosei colectoare, dar cel mai frecvent tip este cel cu baza de
beton turnatin situ, peste care sunt montate mai multe inele prefabricate de beton.

Toate tipurile de fosa trebuie sa aiba baza si peretii foarte rezistenti la umiditate, de exemplu
confectionati din beton clasa C20/25 cu grosimea de 15 cm si grad de impermeabilitate P, .

Legatura dintre adapostul de animale si fosa trebuie realizata astfel incat gazele produse de dejectiile
semilichide sa nu fie eliberate Tn adapostul de animale sau in alte cladiri unde pot cauza intoxicarea
animalelor sau a personalului. De aceea, conexiunea trebuie s& aibad o garda de apa. in practica, se
foloseste frecvent o admisie submersa (vezifigurile 5.8.$i5.9.).

3 ~ >
NIRRT PSRRI  7 b

Conducta
de spalare

La stocare
sau transport

Admisie submersa

Vana golire conducta Garda de
de refulare apa

Figura 5.8. Principiu de alcatuire a unei fose de pompare prevéazuta cu pompa cu ax vertical lung

43




La stocare Admisie submersa
E——

sau transport — :\ [

i >7 Inele prefabricate prevazute

[Ty
- cu falt tip lamba si uluc
—= etansat cu (ex. cauciuc)

Figura 5.9. Principiu de alcatuire a unei fose de pompare prevéazuta cu pompa submersibila

5.8. Conducte pentru dejectii lichide si purin

Proiectarea, constructia si exploatarea conductelor trebuie sa respecte standardele europene pentru
sistemele de canalizare externe (EN 752 Sisteme de canalizare externe) si legislatia roméaneasca
echivalenta. Din setul de standarde mentionate, in ceea ce priveste conductele, se aplica
urmatoarele:

« Terminologia generala si definitiile

* Normele

« Planificarea

» Modernizarea

+ Utilizarea siintretinerea

Elementele relevante au fost extrase din standardele mentionate mai sus si adaptate pentru
proiectarea si exploatarea conductelor de transport al dejectiilor lichide.

Definitii cheie:

Panta conductei * Raportul dintre proiectia verticala si cea orizontala
a lungimii conductei
Sistem gravitational e Sistem de canalizare in care lichidul curge datorita

fortei gravitationale si conductele functioneaza
cand sunt partial umplute

Gura de canal * O sectiune a canalizarii situata mai jos decéat
sectiunile adiacente canalului
Auto curatare e Capacitatea de curgere a sistemului care

faciliteaza deplasarea fragmentelor solide, care
altfel se pot sedimenta in conducte

Sistem de canalizare e O retea de conducte si echipamente/structuri
auxiliare conceputa pentru transportul reziduurilor
(urind si purin) catre fosa colectoare si rezervorul
de stocare
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Clasificarea conductelor si aarmaturilor

Tabelul 5.1.

Clasificarea in functie de metoda de transport: conducte gravitationale si presurizate (sau
presiune negativa).

Clasificare in functie de materialele de constructie: conducte de otel galvanizat, PE, PVC si aliaj
de aluminiu.

Clasificarea conductelor si armaturilor

Parametri de functionare

Rezistentala Coeficient de

Diametru, (mm) Functionare = Materiale T e SR I Alte informatii
160, 200, 250* Gravitational el (VS Pana la 4 0,4 Racord cu manson
’ clasa N
63, 75, 90, 110, Presiune PVC, PN6 8 kPa 0,01 1a 0,05 Racord cu manson
160, 225"
Tensiunea
inelara, s, MPa
50, 63, 75, 90, Presiune PE 80, 5 0,01 Racorduri sudate
110, 125, 160, PN 6
180, 200, 225
51, 63,5, 76,1, 88,9, Presiune Tevi frase - 0,81a1,5 Racorduri cu
108, 133, 159, 219,1° de otel manson si sudate
galvanizat
50, 75,90, 110,1 30 Presiune Aliaj de Sistem de 0,41a0,8 Racorduri rapide
aluminiu stropire cu
PA11 conducte de
suprafata

* Diametre exterioare

Recomandari privind conductele:

Sifoanele: conductele care transporta dejectiile lichide integrale/purinul de la adaposturile de
animale la bazinul de decantare trebuie echipate cu sifoane pentru a impiedica deplasarea
inversa a gazelor toxice catre adaposturi. Sistemul de ventilatie in bazinele colectoare si cladiri
trebuie sa asigure o eficienta de 100% a functionarii procesului de sifonare.

Pantele si viteza fluxului: in cazul conductelor gravitationale, pantele ar trebui sa asigure un flux
liber al dejectiilor lichide (panta s = 1,5%). Viteza de curgere in conducte trebuie sa asigure auto-
curatarea conductelor gi nu poate fi maimicadeV=0,7 m/s.

Conductele presurizate: punctele in care directia de curgere se schimba si unghiul depaseste
15° (ramificatii, la coturi, conducte in T si robineti) trebuie protejate folosind blocuri de sprijin
(figura5.10.).

Punctele de intrare a conductelor prin peretii colectoarelor i ai rezervoarelor de stocare trebuie
safie etanse.

Pentru a preveni inghetarea dejectiilor lichide in timpul iernii, conductele presurizate trebuie
realizate cu o panta inversa, astfel incat dupa incheierea circuitului de pompare, dejectiile
semilichide sa se reintoarca din conducte in colector.
Conductele trebuie amplasate subteran, tindnd cont de adancimea minima de inghet
corespunzatoare diverselor regiuni. Problema poate aparea la punctul in care conductele ies la
suprafata (figura 5.8).

Conductele trebuie montate in conformitate cu cele mai bune practici si norme din domeniul
constructiilor; gradul de compactare al materialului de umplutura nu trebuie sa fie mai mic de 90%
(masurat cu aparatele de masurare pentru testul Proctor modificat), iar sub portiunea de drum se
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recomanda sa fie de la 92 la 94% pe scara Proctor. In cazul conductelor aflate la 0 adancime mai
mica de 4,0 metri, este suficient un grad de 85% pe scara Proctor (conductele trebuie amplasate
in conformitate cu cerintele standardului EN 805).

« Se recomanda verificarea etanseitatii conductelor presurizate ori de céate ori se instaleaza o
conducta, dar Tnainte de reumplere a zonelor excavate, conform cu prevederile din EN 805;
etangeitatea unei conducte in sistem gravitational se verifica in raport cu prevederile din EN 476
(interval de presiune de la 0la 40 kPa).
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Figura 5.10. Exemplu de amplasare a blocului de sprijin

in cazul transportarii dejectiilor lichide, conductele sub presiune cu un diametru de pana la 110 mm pot
functiona doar impreund cu pompe prevazute cu tocator concepute sa actioneze in conditii
nefavorabile.

Armaturi

Robinetii cu bila pot fi utilizati pentru conductele sub presiune cu diametrele de 50 i 63 mm, dar pentru
diametre mari ar trebui utilizati robineti cu clapeta. Robinetii cu clapeta sunt folositi si in sistemele
gravitationale. In conductele lungi (peste 50 metri), spalarea conductelor se va face cu ajutorul gurilor
de hidrant montate pe conducte. Toate armaturile trebuie protejate impotriva coroziunii si trebuie sa
aiba un certificat de conformitate care sa arate ca pot fi folosite la o presiune de panala 0,4 MPa.

5.9. Tipuride spatii de depozitare

Rezervoarele de stocare pentru purin si dejectii lichide pot fi construite in situ sau din prefabricate de
beton sau otel. in aceasta sectiune sunt descrise cele maifrecvente tipuri.

1. Rezervoareinchise pentru dejectii lichide (purin)

in general, se pot distinge urmatoarele tipuri de rezervoare inchise:
» Rezervoare supraterane
« Rezervoare partial ingropate / semiingropate
« Rezervoare subterane (ingropate)
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Figura 5.11.  Exemplu de rezervor pentru purin ingropat cuplat
cu o platforméa de dejectii

Planseul unui rezervor inchis trebuie sa poata suporta propria greutate, greutatea zapezii si pe cea a
vehiculelor. in cazul rezervoarelor subterane neadaptate si suporte greutatea vehiculelor,
vecinatatea acestora trebuie imprejmuita si marcata cu panouri de avertizare. Astfel, se impiedica
accesul vehiculelor pe suprafata rezervorului.

in planseul rezervorului trebuie sa existe un orificiu de acces si o gurd de ventilatie. Dimensiunea
minima a orificiului de acces este de 600 mm. Acesta poate fi folosit si pentru introducerea unei pompe
sau a unui agitator in rezervor; daca este cazul, dimensiunea orificiului poate fi adaptata la
dimensiunile echipamentului. Tubul de la gura de ventilatie trebuie amplasat la cel putin 0,5 m
deasupra nivelului solului. O varianta simpla consta in montarea unei tevi drepte cu un capac in varf
(sau fara capac). in cazul rezervoarelor supraterane sau partial ingropate cu o portiune de peste 0,5 m
deasupra nivelului solului, este suficient sa se faca o gura de aerisire in plangseu. Rezervoarele inchise
se pot construi din beton armat, plastic sau otel.

Pentru a asigura conditii adecvate de utilizare a rezervorului, se recomanda respectarea urmatoarelor
conditii:
« Vehiculele sa aiba acces larezervorul de depozitare;
+ Drumuride acces larezervor cu latimea de cel putin 3m;
- Labazarezervorului sa existe pante orientate catre locul in care este montata pompa;
» De jur imprejurul rezervorului trebuie sa existe pante, pentru ca precipitatile sa se scurga de
langa rezervor
« In cazul rezervoarelor supraterane sau partial ingropate, sapatura se va umple cu un material
absorbant care nu contine pietre mari sau ascutite.

Exemple de rezervoare inchise:

« Rezervorde betonarmat;

« Rezervorde plastic;

« Rezervordin elemente prefabricate din beton armat.

2.Rezervoare deschise pentru dejectii lichide

Se pot construi urmatoarele tipuri de rezervoare deschise:
« Rezervoare supraterane;
- Rezervoare semiingropate.
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Rezervoarele deschise se pot realiza din urmatoarele materiale: beton armat, plastic sau otel.

Pentru a asigura conditii adecvate de utilizare a rezervorului, se recomanda respectarea urmatoarelor
conditii:

» Vehiculele sa aiba acces larezervorul de stocare;

« Drumuride acces larezervor cu latimea de cel putin 3 metri;

» Pebaza rezervorului sa existe pante orientate catre locul in care e montata pompa;

» De jurimprejurul rezervorului trebuie sa existe pante, pentru ca precipitatiile sa se poata scurge
delangarezervor;

« In cazul rezervoarelor supraterane sau partial ingropate, sapatura se va umple cu un material
absorbant care nu contine pietre mari sau ascutite;

» Rezervoarele supraterane sau partial ingropate cu o inaltime mai mica de 1,8 metri trebuie
protejate cu sisteme de imprejmuire Tnalte de cel putin 1,8 metri. Platformele de service si caile
de acces trebuie sa aiba o balustrada de protectie de 1,1 metri inaltime, cu un grilaj montat in
jumatatea de sus si altul la 0,15 metri de platforma.

Exemple de tipuri rezervoare deschise:
« Rezervordinbeton armat
» Rezervordin elemente prefabricate din beton armat
* Rezervordinotel.

3. Batale pentru dejectii semilichide

O metoda tehnologica alternativa pentru stocarea dejectiilor lichide este batalul. Un batal pentru
dejectii este construit sub forma unei gropi de dimensiuni mari, etangata cu o folie impermeabila.

O folie similara pluteste la suprafata dejectiilor pentru a impiedica emisiile de amoniac si mirosuri
neplacute.

Avantaje:
» Reducerea emisiilor de amoniac cu 90% fata de rezervoarele deschise.
- Capacitate de stocare cu panala 25% mai mare, daca apa de ploaie nu este colectata.
+ Dejectiile au un continut ridicat de azot (pana la 12%), intrucat emisiile de amoniac nu sunt
eliberate.
» Costuriscazute de impragtiere pe camp, deoarece nu exista apa de ploaie in dejectiile stocate.
« Nu exista probleme din cauza mirosurilor neplacute.
« Stocare eficienta care nu necesita intretinere.

Constructia

Pentru realizarea unui batal de dejectii se excaveaza o groapa cu adancimea de 1,5 metri si in jurul ei
se ridica maluri de pamant (taluzuri) de 1,5 metri. Baza gropii se niveleaza si marginile peretilor laterali
se realizeaza astfel incat sa aiba o panta 1:1,5 (~33°).

Baza gropii si peretii laterali se acopera cu o folie de protectie de 1,0 mm din PVC (policlorura de vinil),
PE (polietilena) sau PP (polipropilena). Folia se intinde péna la limita de sus a terasamentului, unde
este fixata in pamant.

Apoi, se realizeaza un sistem de drenaj prin intinderea unui strat de nisip de 300 mm cu drenuri
inglobate. Ca varianta, se poate folosi o membrana de drenaj. Tevile de drenaj sunt montate la baza
taluzului, avand pante catre un put de inspectie din terasament. In final, baza batalului se acopera cu
foliede 1,5 mm.
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Figura 5.12.  Batal pentru dejectii lichide aflat in constructie

Sistemul de drenaj trebuie prevazut cu un sistem de alarma. Scopul sistemului de alarma este sa
reactioneze in cazul in care au loc scurgeri de dejectii prin folia de la baza batalului.

Este necesar ca batalul sa fie acoperit cu o folie cu orificii de aerisire in proportie de 80 cm? pe 100 m?.
Orificiile de aerisire permit eliberarea gazelor produse in dejectiile lichide si elimina orice risc de
explozie.

Pentru omogenizarea dejectiilor lichide, in centrul batalului se monteaza o unitate stationara in
vederea evitarii deteriorarii foliei. Nu se pot folosi sisteme cu elice pentru omogenizare, deoarece pot
rupe folia. Acestea se pot inlocui cu o pompa pentru barbotare si diluare a materiei uscate in partea
lichida.

Pentru a impiedica accesul copiilor sau al altor persoane la batal, zona trebuie securizata cu un gard
rezistent, inaltde cel putin 1,8 m.

Figura 5.13  Batal pentru dejectii cu gard si unitati de aerare

4. Stocarea dejectiilor lichide in adaposturile pentru animale

Dejectiile pot fi depozitate si in interiorul adapostului pentru animale, sub pardoseala de tip gratar sau
perforata, cain figurile 5.14. $i 5.15. Dejectiile lichide sunt colectate intr-un canal aflat sub pardoseala

49



gratar pentru o perioada de timp de 3 pana la 6 luni, in functie de tehnologia folosita. Ca si in cazul
rezervoarelor de stocare din exterior, baza gi peretii canalelor trebuie sa fie impermeabile.

In cazul stocarii dejectiilor in canale sub nivelul pardoselii, trebuie asiguratd o ventilatie
corespunzatoare a adaposturilor.

Figura 5.15.  Stocarea dejectiilor lichide intr-un canal aflat de-a
lungul aleii de furajare, sub pardoseala gratar

Stocarea dejectiilor semilichide in canale
Avantaje Dezavantaje

* Efort redus pentru lucrari de  + Costuri mari de constructie a canalelor si a pardoselii

intretinere zilnica cu gratare care acopera canalele.
* Dejectiile lichide se vor « In timpul manipul&rilor pot apérea emanatii de gaze
indeparta la fiecare 3-4 luni toxice provenite de la dejectiile lichide stocate in canale.

* Microclimat inadecvat.

» Pardoseala alunecoasa poate provoca accidente.

* Microcurenti de aer daunatori pentru sanatatea
animalelor care se formeaza sub pardoseala cu gratare.
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6. Echipamente pentru manipularea dejectiilor

6.1. Introducere

Acest capitol prezinta diverse solutii tehnice pentru manipularea dejectiilor lichide din fosa colectoare
spre rezervorul de stocare. De asemenea, sunt descrise echipamentele pentru omogenizarea si
pomparea dejectiilor lichide de la rezervorul de stocare la cisterna.

6.2. Echipament pentru manipularea dejectiilor lichide

Daca rezervorul pentru urina si dejectii lichide este amplasat la suprafata, trebuie folosite sisteme
mecanice de transport a dejectiilor lichide de la adaposturile pentru animale sau fosa colectoare la
spatiile de stocare.

Pot fi utilizate diferite tehnici de transport si pompare a dejectiilor. Pentru a reduce emisiile de
mirosuri neplacute si pierderile de amoniac in momentul pomparii in rezervor se recomanda
folosirea admisiei submerse. in acest caz, este absolut necesar s& existe un orificiu de admisie a
aerului in cel mai inalt punct al conductei. In caz contrar, dejectiile lichide sunt reabsorbite in fosa
colectoare atunci cand pompa este oprita. A se vedea exemplul din figura 6.1.

Rezervor pentru dejectii Fosa pompare/colectare/cuva Graid

imprejmuire —

Solutie alternativa pentru
conducta de refulare

Conducta de refulare ventilata \

in cazul unui trafic intens prin
conductd, aceasta terbuie pozata
la 0 adancime de cel putin 1
metru

Ventilatie cu

Admisie submersa— | | clapeta

Canal de curétire l

!
I
Conducta de presiune /mologaté

N —

Conducta
spalare

Conducta omologata

Bloc de sprijin /
L din beton i

|
|
i — Conducta cu panta
/ pronuntata spre garda
| de apa

Pompa

Max. 400 mmT Ko

_ /]

conducta de refulare apa

Vana de golire Gardade K

Figura 6.1.  Sistem de pompare din fosa colectoare spre rezervorul de stocare

Pompe centrifuge

Cel mai utilizat tip de pompa este pompa centrifugala. Exista cateva tipuri de astfel de pompe, puse in
functiune de un motor electric sau de un tractor. Cea mai utilizata este pompa cu ax vertical lung, care
se compune dintr-o unitate de pompare submersa si un motor sau o transmisie montata pe teava de
pompare peste nivelul masei de dejectii lichide - vezi figura 6.2. In prezent, pompele submersibile sunt
din ce in ce mai utilizate.
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Conducta
de spalare

La stocare
sau transport

Admisie submersa

Vana golire conducta
de refulare

Figura 6.2.  Pompa centrifugéd cu ax lung

De asemenea, existd mai multe tipuri de pompe submersibile. in aceste cazuri, motorul electric are o
carcasa impermeabila (vezifigura 6.3.). Pompele sunt adesea concepute astfel incat pot fi deconectate
cu usurintd de la conducta de pompare. Acest lucru constituie un avantaj atunci cand pompa este
folosita Tn mai multe locuri. Astfel, este necesara doar o conducta de pompare in fiecare loc.

La stocare § ¢ Admisie submersa

sau transport — I\

ﬁ\\ — /Zm\ﬂg >7 Inele prefabricate prevazute

cu falt tip lamba si uluc
— “ etansat cu (ex. cauciuc)

Figura 6.3. Pompa centrifuga cu motor submersibil
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Este important ca sorbul sa nu fie infundat cu paie sau alte corpuri straine. De aceea, pompele trebuie
prevazute cu un dispozitiv tocator pentru a impiedica colmatarea camerei de pompare.

Acest dispozitiv poate fi format dintr-unun cutit lucrator, amplasat pe rotorul pompei rotindu-se in fata
unui cutit fix, aflat pe fundul camerei de pompare.

O alta solutie presupune folosirea unui rotor de pompare cu flux liber (vortex). Pompa vortex poate
pompa dejectiile lichide care contin corpuri solide (paie, bucati de porumb, etc.) atingdndu-si debitul si
volumul de pompare datorita amplasarii rotorului in partea superioara a camerei de pompare.

Pompele pot avea capacitati diferite, in functie de puterea disponibila. Diametrul conductei de
pompare poate varia de la 50 mm pana la 250 mm. Capacitatea celor mai frecvent utilizate pompe este
indicata in Figura 6.4. Cele mai mari pompe actionate de tractor cu conducte de pompare de 250 mm
pot pompa pana la 1.800 m’pe ora.

Tabelul 6.1. Capacitatea pompelor de dejectii in functie de continutul de paie.

Capacitatea de pompare (m®/ora)

Puterea motorului, kW 2 3 5,5 7,5 11 15 25
Fara paie 30 50 a0 130 150 200 375
Cu paie 0 0 40 75 100 135 265

Pompe centrifuge

Avantaje Dezavantaje

+ Constructie relativ simpla + Eficienta scazuta pentru volume mici de

» Pot face fata dejectiilor amestecate cu pompare
paie sau altor componente solide » Costisitoare din cauza consumului mare de
provenite din asternut energie

» Capacitate mare de pompare
Investitie relativ redusa

Alte tipuri de pompe

In scopuri speciale, de exemplu pomparea pe distante mari, este necesara o pompa de presiune
inalta.

Pompa centrifuga cu autoamorsare are rotorul montat pe una din laturile camerei de pompare,
astfel incat corpurile solide, precum pietrele, pot trece fara sa deterioreze pompa

(vezifigura6.4.).
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Pompe centrifuge cu autoamorsare

Avantaje Dezavantaje

+ Constructie relativ simpla + Eficienta scazuta

+ Pot face fata dejectiilor cu paie + Costisitoare din cauza consumului mare
* Presiune de pompare relativ inalta de energie

* Investitie realtiv redusa

Figura 6.4. Pompa centrifuga cu autoamorsare

Monopompa este o pompa volumetrica cu un rotor de otel in spirala si un stator din cauciuc dur (vezi
figura 6.5.). Poate asigura o presiune de pana la aproximativ 10 bari. Din cauza debitului pulsatoriu, se
recomanda montarea unor amortizoare speciale in conducta de pompare. Este autoamorsanta si de
aceea poate fi folosita pe o cisterna.

Monopompa

Avantaje Dezavantaje

* Poate asigura o presiune inalta » Costuri mari

* Autoamorsare » Poate fi deteriorata de pietrele ajunse

accidental in dejectii

Costuri ridicate de intretinere

Debit pulsatoriu

* Nu are un tocator la conducta de admisie
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Figura 6.5. Monopompa.

A s e

Pompa cu lobi rotativi (came) este de asemenea o pompa volumetrica. Functioneaza ca o pompa cu
roti dintate, dar are doua rotoare din cauciuc dur - vezi figura 6.6. Forma rotoarelor poate varia. Din
cauza debitului pulsatoriu, se recomanda montarea unor amortizoare speciale in conducta. Pompa cu
lobi rotativi este autoamorsanta si este foarte adecvata pentru rezervoarele cu auto-alimentare.

Pompa cu lobi rotativi

Av antaje Dezavantaje

» Poate asigura o presiune Tnalta » Poate fi deteriorata de pietrele ajunse
+ Constructie relativ simpla accidental in dejectiile lichide

* Autoamorsare + Costuri ridicate de intretinere

* Debit pulsatoriu
* Nu are un tocator la conducta de admisie

Figura 6.6. Pompa cu lobi rotativi

Transportorul elicoidal

Un transportor consta dintr-un distribuitor de tip melc incorporat intr-un jgheab. Poate fi inclinat pana la
25 de grade (vezifigura 6.7.). Poate fi folosit doar atunci cand dejectiile semilichide trebuie ridicate de
launnivel la altul, de exemplu de la o fosa colectoare la rezervorul de stocare.
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Transportorul elicoidal

Avantaje Dezavantaje
» Constructie relativ simpla * Nu poate fi folosit pentru omogenizare
* Poate transporta dejectiile semilichide * Poate fi folosit doar pentru ridicarea
care contin paie dejectiilor semilichide de la un nivel la altul

Capacitate mare
* Pret relativ scazut

Figura 6.7.  Transportor elicoidal.

Omogenizarea dejectiilor

Fragmentele mai grele ale continutului de substanta uscata din dejectiile lichide se depun la baza
rezervorului si formeaza o masa solida, in timp ce fragmentele mai usoare plutesc la suprafata
rezervorului si formeaza o crusta. inainte de golirea rezervorului de stocare este necesar ca dejectiile
lichide sa fie agitate pentru a forma un amestec omogen inainte de a fiadministrate.

Exista diferente intre dejectiile lichide provenite de la porcine si cele de la bovine. Dejectiile lichide de
la porcine tind s& se decanteze mai repede decat cele de la bovine. In unele cazuri, pana la 50% din
sedimente se depun la baza rezervorului, dupd numai 15 minute de la oprirea amestecatorului. in
cazul dejectiilor lichide de la porcine, pentru a preveni separarea materiilor, sistemul de omogenizare
trebuie pornit cu o jumatate de ora inainte de pompare si utilizat pe toata durata procesului de golire a
rezervorului.

Dejectiile lichide de bovine se mentin omogene timp de cateva zile de la omogenizare, fara a se forma
ocrusta.

Amestecarea dejectiilor lichide cu o pompa
Pentru omogenizarea dejectiilor lichide in rezervorul de depozitare poate fi utilizata si o pompa. Pentru
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a asigura o capacitate suficienta de omogenizare, se recomanda alegerea unei pompe cu o capacitate
minima de pompare de 20% din capacitatea rezervorului de stocare. Pentru un rezervor de 500 m’,
pompa trebuie sa aiba o capacitate de cel putin 100 m® pe ora. Puterea necesara va fi de aproximativ
11kW, in functie de cantitatea de paie din dejectiile stocate.

O pompa cu motor submersibil este mai adecvata pentru omogenizare decat o pompa cu ax vertical,
deoarece ofera posibilitatea schimbarii locului de amplasare a pompei.

In fosele colectoare cel mai frecvent se utilizeazd pompa pentru a omogeniza dejectiile inainte de
pomparea in rezervorul de stocare sau inainte de evacuarea canalelor de dejectii lichide din
adaposturile pentru animale. Unele pompe au o teava scurta si mobila in partea inferioara — vezi
figura 6.2. Aceasta teava poate fi reglata de la partea superioara a pompei, astfel incat jetul sa poata fi
orientat spre partile conglomerate din dejectiile lichide.

Pompe utilizate la omogenizarea dejectiilor lichide

Avantaje Dezavantaje
* Pompa este frecvent disponibila » Capacitate limitata de omogenizare
intr-o ferma folosind un motor electric

* Pompele montate pe tractor au o
capacitate mare de omogenizare

Omogenizatoarele cu elice pentru tractoare

Omogenizatoarele cu elice montate pe tractor pot fi concepute astfel incat sa poata fi utilizate in
spatiile de depozitare subterane sau in rezervoarele supraterane sau cele partial ingropate. Elicea are
un diametru de la 500 la 800 mm. Omogenizatoarele pentru rezervoarele subterane sunt in mod
normal actionate de la priza de putere a tractorului (vezi figura 6.8). De aceea, turatia lor este aceeasi
cu cea a prizei de putere a tractorului.

Omogenizatoarele cu elice pentru rezervoarele supraterane sunt de obicei actionate prin transmisii i
arbori, vezi figura 6.9. Viteza de rotatie a elicei poate fi diferita de cea a prizei de putere. In alte cazuri,
elicea este actionata de un motor hidraulic, care se alimenteaza de la sistemul hidraulic al tractorului
sau de la o pompa de ulei conectata la priza de putere.

Omogenizatoare cu elice montate pe tractor

Av antaje Dezavantaje

» Capacitate buna de omogenizare, * Nu pot fi folosite pentru omogenizarea
in functie de puterea disponibila a sedimentelor in rezervoarele adanci
tractorului si posibilitatea de a fi * Necesita supraveghere sau tractorul
utilizate din diferite pozitii din jurul ar trebui sa aiba un dispozitivde protectie
rezervorului al motorului

* Investitie relativ redusa
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Figura 6.8. Omogenizator cu elice montat pe tractor, pentru
rezervoare subterane

&

Figura 6.9. Omogenizator cu elice pentru rezervoarele
Ssupraterane

Omogenizator cu elice cu motor submersibil

Un omogenizator poate fi conceput ca o elice actionata electric cu elicea montata direct pe axul
motorului sau cu un reductor plasat intre motor si elice. Omogenizatorul este montat pe un brat care
poate fi rotit dintr-o parte in alta. Omogenizatorul este suspendat de un cablu astfel incat se poate
deplasa pe directia sus jos, vezi Figura 6.10. De aceea, poate fi utilizat atat pentru amestecarea
sedimentelor, cat sia crustei. Puterea motorului poate variade la 1,51a 15 kW.
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Omogenizatoare cu motor submersibil

Avantaje Dezavantaje
* Reglabile din punct de vedere a * Relativscumpe
inaltimii gi directiei » Puterea limitata a motorului si, prin
» Adecvate pentru omogenizarea urmare, nu sunt adecvate pentru
sedimentelor, dar si a crustei rezervoare de toate dimensiunile

* Nu necesita supraveghere

Figura 6.10.  Omogenizator cu elice cu motor submersibil

In cazul in care omogenizarea nu s-a efectuat cu regularitate si s-a format o crusta sau un strat de
sedimente, timpul de amestecare poate fi de pana la 4 ore si puterea de amestecare de circa 100 W/m’®
din capacitatea rezervorului. Daca amestecarea se efectueaza cu regularitate, timpul necesar de
amestecare este de 15 - 30 minute cu o putere de 2,8 panala 3,7 W/m® din capacitatea rezervorului.

Golirearezervorului de stocare

Cand dejectiile lichide urmeaza a fi administrate pe cdmp aceasta operatie se poate face cu ajutorul
unei cisterne sau dejectiile (purinul) pot fi pompate direct pe camp printr-un sistem de imprastiere in
sol.
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Cisternele cu auto-umplere

O cisterna cu auto-umplere poate fi o cisterna vidanja sau o cisterna incorporata dotata cu vidanja,
vezi Figura 6.11. Daca rezervorul de stocare este subteran, poate fi folosita o cisterna cu auto umplere
relativ simpla pentru transportul si administrarea dejectiilor lichide pe camp. Daca rezervorul de
stocare este unul suprateran, poate fi golit direct daca cisterna are un brat mobil pentru a ridica
furtunul de absorbtie sau pompa de incarcare deasupra marginii rezervorului.

Figura 6.11.  Cisterna cu auto-umplere.

intr-un sistem Tn care dejectiile lichide se reintorc in fosa colectoare inainte de a fi utilizate nu se
recomanda utilizarea cisternei cu auto-umplere, deoarece paiele sau alte materii se pot bloca in vana.
Din moment ce vana nu poate fi inchisa iar dejectiile continua sa curga, se poate produce poluarea
apelor de suprafata.

Cisterne fara instalatii de umplere

Atunci cand se utilizeaza o pompa separata pentru umplerea cisternei, aceasta trebuie montata in
rezervorul de stocare. Daca dejectiile semilichide tind sa se sedimenteze rapid, pompa poate fi folosita
pentru omogenizare in intervalul de timp in care cisterna se afla pe camp.

Sistemul de imprastiere a dejectiilor

Daca terenurile agricole inconjoara ferma, dejectiile lichide pot fi pompate direct in instalatia de
imprastiere, prin conducte si furtunuri. Pentru a invinge rezistenta din conducte, pompa trebuie sa aiba
capacitatea de a asigura o presiune maiinalta.

Sistemul de control pentru pompe si omogenizatoare

Daca se foloseste aceeasi pompa actionata de tractor si pentru pompat si pentru omogenizat, este mai
convenabil sa se treaca de la omogenizare la pompare cu ajutorul unei telecomenzi. Telecomanda se
compune dintr-un radioemitator montat in tractorul cu cisterna si un radioreceptor montat in tractorul
cu pompa. Soferul tractorului poate schimba pompa de la pozitia pentru omogenizare la cea pentru
pompare si invers. Un dispozitiv de siguranta poate opri pompa dupa un anumit interval, care poate fi
reglat astfel incat pompa sa se opreasca automat cand cisterna s-a umplut.

6.3. Echipamente pentru manipularea dejectiilor solide

Tabelul 6.2. prezintd parametrii de functionare pentru principalele echipamente folosite pentru
evacuarea dejectiilor solide din adaposturile pentru animale si pentru transportul lor pe platforma de
gunoi.
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Tabelul 6.2.  Caracteristicile utilajelor si echipamentelor utilizate pentru indepéartarea si stocarea dejectiilor

Tipul de utilaj Capacitatea Numarul Latimea Tnél;imea de V':;::a

sau P de boxe de lucru  ridicare Recomandat pentru

echipament [th] [buc] [em] [em] Ll el

P [m/s]

Raclor frontal 15,0 >100 165 280 Tndepértarea dejectiilor
din adapostul pentru
vaci, padocuri, caile
de acces pentru
animale

Transportor 4,0 20-60 0,2-0,6 Indepartarea dejectiilor

circular

Transportor 5,6 120

pneumatic

Hidraulic Panala5 50 Indepartarea dejectilor
din adaposturile pentru
vaci, cu unul sau mai
multe randuri

Dispozitiv  cu Panala5 15 70-90 0,3-0,6 Tndepértarea dejectiilor

lopata

Raclor 4.0 60 0,6 Indepartarea dejectilor

univarsal si formarea stivelor de
gunoi de pana la 4 m
inaltime

Tncércator Pani la65 >50 370 Formarea stivelor si

frontal incarcarea dejectiilor in
vehicule

Incarcdtor cu 6-30 400 Formarea gramezilor si

cupe incarcarea dejectiilor in
vehicule

Plugul raclor

Instalatiile fixe pentru evacuarea dejectiilor semisolide cu plug raclor pot fi interioare sau exterioare i
pot fi montate pe pardoseala plina, perforata (tip gratar) sau sub pardoseala.

Sistemele fixe de evacuare a dejectiilor din adaposturile cu stabulatie libera a animalelor sunt
reprezentate in principal de sistemele cu plug raclor. Pentru evacuarea dejectiilor din adaposturile cu
stabulatie libera cu cusete individuale de odihna, de pe zona frontului de furajare si a aleilor de
circulatie dintre cusetele de odihna, precum si in cazul sistemelor de ingrasare a tineretului bovin cu
stabulatie pe pardoseala cu gratare, sub nivelul acesteia, se folosesc sistemele de evacuare a
dejectiilor cu plug raclor. Aceste sisteme de evacuare a dejectiilor sunt foarte practice si aduc o
productivitate foarte ridicata (vezifigura6.12.).

Plugul raclor poate sa fie fixat pe un cablu sau lant, realizand o migcare de "du-te vino” sau poate sa fie
instalat pe o sina culisanta. Viteza de lucru a plugului raclor (viteza de deplasare) este de aproximativ 3
metri/minut.

Instalatiile exterioare pentru stivuirea gunoiului

Aceste instalatii au o productivitate foarte ridicata, preluand gunoiul evacuat din adapost cu ajutorul
racletilor (figura 6.14.), elevatoarelor tip furca sau chesonului si stivuindu-I pana la o inaltime de
aproximativ 7 metri. Datorita mobilitatii lor, elevatoarele orientabile (180°-360°) pot sa realizeze o
mai buna distributie a gunoiului de grajd solid pe platformele de dimensiuni mari.
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Figura 6.12.  Plug raclor Figura 6.13.  Banda transportoare cu racleti

Transportoare cu racleti

Avantaje Dezavantaje
+ Conditii de mediu imbunatatite * Necesita constructia unor rezervoare de
(dejectiile sunt curatate de 2 ori pe zi) mari dimensiuni Tn exteriorul adaposturilor
+ Constructia canalelor putin adanci este
mai ieftina

Racloare montate pe tractor
Racloarele montate pe tractor pot fi utilizate la evacuarea dejectiilor din canale gi incarcarea acestorain
utilajul de imprastiere a dejectiilor, in cazul dejectiilor stocate in adapost (sistem cu stabulatie libera).

Figura 6.14.  indepdrtarea dejectiilor din canalele de balegar
cu un incarcator frontal cu cupa racloare

Racloarele cu cupe sunt indicate atunci cand continutul de substanta uscata din dejectii este scazut
din cauza cantitatilor reduse de agternut utilizate, in timp ce racloarele tip furca sunt recomandate
pentru indepartarea dejectiilor rezultate in sistemele de stabulatie libera pe agternutadanc.
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Figura 6.15.  Incarcator frontal montat pe tractor cu raclor tip
furca pentru indepartarea dejectiilor din sistemul
de stabulatie libera pe asternut adénc

Atentie: Se recomanda utilizarea tractorului la o turatie redusa a vilbrochenului, pentru a reduce
emisiile de gaze esapate si zgomot!

Alte solutii de indepartare a dejectiilor
Figura 6.16. prezinta un incarcator pentru indepartarea dejectiilor din adaposturile pentru animale cu
asternutadanc, care poate fi montat pe tractor in sistemul de prindere in trei puncte.

Figura 6.16.  Incarcéator pentru gunoi de grajd cu montare in
trei puncte

Avantajele solutiilor individuale:
« Utilizarea echipamentului mobil garanteaza indepértarea eficienta a dejectiilor. in cazul
defectarii unui tractor, poate fi inlocuit cu un alt utilaj.
« Daca se aleg transportoarele cu racleti, emisiile de zgomot sunt mai mici decét in cazul
echipamentelor mobile si emisiile de gaze sunt eliminate.
« Transportoarele hidraulice de tip "cartita” reduc emisiile de amoniac, deoarece suprafata
gramezii de dejectii este mentinuta uscata.
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7. Statii de tratare pentru dejectii

7.1. Introducere

Acest capitol ofera o descriere scurta si generala a tratarii dejectiilor in statile de biogaz si
compostare. Statiile de biogaz sunt instalatii multifunctionale, care combina producerea de energie
regenerabila cu avantajele agricole si de mediu. Statiile de compostare reprezinta o alta solutie de
tratare a dejectiilor in scopul ridicarii calitatii acestora.

Biogazul este un gaz care rezulta in urma procesului de fermentatie anaeroba a excrementelor de
animale gi aproape a tuturor reziduurilor organice, in special a celor cu un continut ridicat de grasimi,
cu ajutorul bacteriilor producatoare de metan. Biogazul eliberat in natura, in special din celuloza, este

asa-numitul "gaz de mlastind”, fiind acelasi cu gazul produs in gropile de gunoi In timpul fermentarii
anaerobe a gunoiului menajer.

Compozitia chimica a biogazului este urmatoarea:

Nr. Substante Formula Proportia [%]
componente ’

1 Metan CHy 52 -85

2 Dioxid de carbon CO» 14 -18

3 Hidrogen sulfurat HoS 0,08 —5,5
4 Hidrogen H2 0-5

5 Oxid de carbon (610 0-2,1

6 Azot N2 06-7,5
7 Oxigen O2 0,1-0,2

Metanul este un gaz inodor si inflamabil, care este extrem de daunator pentru atmosfera. Acesta
distruge stratul de ozon cu o putere de 20 de ori mai mare decat dioxidul de carbon. Totusi, daca este
supus combustiei in instalatii speciale nu mai constituie un pericol pentru mediul inconjurator.

Metanul este folosit ca biocombustibil, pentru incalzire, iluminat si pentru motoare. Pentru comparatie,
puterea calorica a biogazului este de 20-27 MJ/m’ iar puterea calorica a gazelor naturale este de 33
MJ/m?®.

7.2. Statiile de biogaz

Descriere tehnica

Substanta uscata din dejectiile animaliere se compune, printre altele, din compusgii organici ai
carbonului. Tn procesul de formare a biogazului, o cantitate mare din acest material organic este
transformata intr-un amestec de metan (CH,) si dioxid de carbon (CO,) cu urme de alte gaze, intimp ce
nutrientiiraman Tn dejectiile lichide degazeificate. Acest amestec de CH, si CO, se numeste biogaz.
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Statiile de biogaz pot trata dejectiile lichide si solide provenite de la animale impreuna cu alte reziduuri
organice, Tn special din industria alimentara. In descrierea de mai jos, aceste materii prime sunt
denumite biomasa.

Biomasa este amestecata intr-un rezervor de pre-procesare, inainte de a fi pompata intr-un rezervor
de digestie. Este incalzita la o temperatura de 35-52°C. Timpul mediu de mentinere in rezervorul de
fermentare (digestie) este in general de 2-3 saptamani. Pana atunci, aproximativ jumatate din
substanta uscata este transformata in biogaz si biomasa degazeificata este pompata intr-un rezervor
de depozitare. Trebuie remarcat faptul ca in acest proces volumul total al biomasei nu se reduce
considerabil, intrucat biomasa contine peste 90% apa.

Chiar si dupa ce biomasa este pompata in rezervorul de depozitare, procesul de formare a biogazului
poate sa continue. Acesta poate fi recuperat prin acoperirea rezervorului de depozitare cu o
membrana usoara, etansa.

Cu ajutorul pompelor se realizeaza integral transportul intern al biomasei in interiorul statiei. De aceea,
amestecul de dejectii semilichide cu reziduuri organice trebuie sa aiba un continut de materie uscata
care sa permita pomparea, nu mai mare de 12-14%. Gunoiul de grajd solid (de exemplu gunoiul de
pasari) poate fiamestecat cu dejectiile semilichide pentru cofermentare.

Conceptul poate firezumat astfel:

Dejectii lichide/solide de la Reziduuri organice din
bovine, porcine, pasari, industria alimentara,
etc. deseuri menajere, etc.

NS

Statie de biogaz

TR

Dejectii semilichide Biogaz (transformat in
fermentate utilizate ca energie electrica si
fertilizatori in camp caldura)

Figura 7.1.  Conceptul unei statii de biogaz
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Utilizarea biogazului

Biogazul poate fi folosit in diferite modalitati. Poate fi supus combustiei intr-un arzator de tip boiler
pentru a produce caldura sau intr-o unitate de cogenerare pentru a produce energie electrica si
caldura. Tn putine cazuri, biogazul este distribuit printr-o retea de conducte de mici dimensiuni pentru
utilizarea in gospodariile individuale. Totugi, aceasta nu este consideratd in mod normal o optiune
relevanta.

Arzator pe biogaz de tip boiler

Arzatoarele pe gaze naturale de tip boiler pot fi adaptate pentru biogaz, dupa efectuarea unor mici
modificari. Pe piata exista o gama variata de arzatoare de tip boiler cu o putere termica de la cativa kW
la cateva sute de kW sau chiar cativa MW.

Eficienta unui arzator pe gaz natural de tip boiler modern este ridicata, de peste 90% in cazul celor mai
bune. n cazul utilizarii de biogaz cu un continut de metan de 65%, este de asteptat sa se genereze o
putere termica de panala 6 kWh/m’.

Biogazul nu trebuie purificat de hidrogenul sulfurat inainte de a fi intrebuintat. Totusi, continutul de H,S,
impreuna cu alte substante din biogaz, poate produce prin combustie reziduuri depuse in interiorul
arzatorului de tip boiler si de aceea acesta trebuie curatat periodic.

Unitati de cogenerare

O unitate de cogenerare se compune in principal dintr-un motor cuplat la un generator. Energia
electrica este produsa de un generator, in timp ce caldura este recuperata din diferite sisteme de racire
amotorului si din racirea gazelor evacuate ale motorului.

Unitatile de cogenerare standard pentru biogaz produc o putere care variaza de la 7,5 kW (efect
electric) la peste 1TMW; orice motor diesel sau pe gaze naturale poate fi in principiu reconstruit sau
modificat pentru a utiliza biogaz.

Randamentul electric al unitatilor de cogenerare a fost considerabil imbunatatit in ultimele decenii, dar
diferentele sunt in continuare mari, in special in functie de marimea unitatii. Acestea variaza de la
aproximativ 20% pentru unitatile cele mai mici pana la aproape 40% pentru cele mai eficiente unitati
mari. Energia electrica produsa dintr-un m’ de biogaz cu 65% metan variaza intre 1,3 kWh si
aproximativ 2,5 kWh. Energia calorica rezultata variaza intre 2,9 kWh si aproximativ 4,2 kWh.

in majoritatea cazurilor, inainte de a fi utilizat intr-o instalatie de cogenerare, biogazul trebuie purificat
de continutul sdu de H,S. in timpul combustiei, H,S reactioneaza cu oxigenul si se formeaza H,SO,
(acid sulfuric), a carui prezenta in motor cauzeaza coroziune puternica si astfel reduce durata de viata
a motorului. Purificarea biogazului de continutul de H,S se poate realiza in mai multe moduri, de
exemplu cu diferite tipuri de filtre continand oxizi de fier. Totusi, cea mai simpla metoda de purificare
consta in trecerea biogazului printr-un spatiu in care exista dejectii lichide (de exemplu intr-un rezervor
de depozitare inchis) si apoi injectarea unor cantitati mici de aer (4%) in acel spatiu. Anumite bacterii
sulfuroase preiau H,S si sulfura este retinuta in materialul degazeificat i nu in biogaz.

Energia electrica poate fi folosita in ferm& sau vanduta retelei publice de alimentare. in mod similar,
caldura poate fi folosita pentru incalzirea cladirilor rezidentiale sau a adaposturilor pentru animale, sau
poate fi utilizata in sistemele locale de incalzire (de mici dimensiuni).

Statii de biogaz in cadrul fermei sau statii centralizate de biogaz?
Exista doua tipuri de statii de biogaz utilizate in scopuri agricole. Statiile de biogaz din cadrul fermei
sunt construite intr-o singura ferma si trateaza dejectiile lichide provenite doar din acea ferma
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(sau din cateva ferme invecinate). Statiile centralizate de biogaz sunt de obicei de dimensiuni mari.
Sunt amplasate in regiuni cu efective mari de porci sau vite i trateaza dejectiile lichide provenite de la
majoritatea fermelor din acea regiune.

Statiile centralizate de biogaz au adesea un potential considerabil de a utiliza mai multe tipuri de
reziduuri. Intr-o statie de biogaz de ferma, sistemul de alimentare este adesea mai putin dezvoltat side
aceea pot fifolosite numai anumite tipuri de reziduuri.

Tratarea amestecului de dejectii lichide de la mai multe ferme intr-o statie centralizata de biogaz ofera
posibilitatea unei distribuiri mai bune a ingragamintelor in zona. Dezavantajul consta in numarul mare
de mijloace de transport rutiere necesar pentru aducerea dejectiilor la si de la statie. Pe de alta parte,
statia de biogaz din ferma nu intensifica transportul rutier, dar, in acelasi timp, nu exista un potential
pentru distribuirea ingasamintelor.

Caldura provenita din cogenerarea intr-o statie de biogaz din ferma este destinata in mod uzual
consumului din interiorul fermei, in timp ce in cazul statiilor centralizate de biogaz aceasta este
utilizata in sisteme de incalzire locale, de dimensiuni medii.

Din cele aratate mai sus rezulta ca inainte de a alege tipul de statie de biogaz adecvat intr-o situatie
data, trebuie luati in considerare mai multi factori.

Aspecte de ordin agricol si veterinar

Tn timpul procesului de obtinere a biogazului proprietatile dejectiilor solide/lichide se modifica. Materia
organica este descompusa, azotul organic este transformat in amoniac etc. Aceasta creeaza
potentiale avantaje in ceea ce priveste capacitatea de absorbtie a ingragamintelor de catre diversele
culturi. Totodata, exista un risc de crestere a pierderilor de nutrienti (de exemplu. evaporarea
amoniacului), daca dejectiile lichide degazeificate nu sunt manipulate cu atentie.

Adaugarea reziduurilor organice provenite din industria alimentara in cazul statiilor centralizate de
biogaz are avantajul ca asigura recircularea substantelor nutritive Tn agricultura. Exista totusi citeva
aspecte de ordin veterinar care trebuie avute in vedere.

Masuri de siguranta, norme sireglementari
Operatiunile de producere si utilizare a biogazului implica doua categorii potentiale de riscuri.

Hidrogenul sulfurat (H,S) este un gaz extrem de toxic gi, chiar si atunci cand este prezent in cantitati
foarte mici in biogaz, poate fi letal daca este inhalat. Trebuie luate o serie de masuri de precautie,
precum cele descrise in Capitolul 2.3.
Biogazul poate produce explozii atunci cand este amestecat cu aer in anumite proportii (intre 15-20%
biogaz in aer). In conditii normale, acest lucru nu se Intdmpla. Este totusi posibil s& se producé in
situatii speciale:

« Lagolirearezervoarelor digestoare pentru reparatii

» Lascurgereadinrezervoarele de depozitare a gazului

Deci, pentru a evita aceste riscuri, trebuie luate masuri de precautie.

La golirea in scop de reparatii a rezervoarelor de biogaz sau a camerelor de fermentare
(digestoarelor), acestea trebuie ventilate complet inainte de intrarea in rezervor sau
efectuarea lucrarilor asupra rezervorului.
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Potrivit experientei la nivel european, se recomanda urmatoarele zone de siguranta in jurul peretilor
exteriori ai rezervoarelor de biogaz si camerelor de fermentare (in functie de capacitatea
rezervorului/camerei):

« Panala50m’3m

« 50-100m*5m

« Peste100m’8m

Zona de siguranta trebuie delimitata cu un gard de cel putin 1,8 m inaltime si semnalata cu un panou
de avertizare: "Biogaz. Pericol de explozie. Interzis utilizarea focului si fumatul”.

Cerinte privind distanta generala

Se recomanda ca rezervoarele de biogaz si camerele de fermentare cu o capacitate mai mica de 100
m’ s& fie amplasate la distante de cel putin:

1) 15 mfata de ferestrele gi ugile locuintelor si fata de adaposturile pentru animale,
2) 8 mfatade alte cladiri,

3) 5mfata de limita cu o parcela adiacenta,

4) 15 m fata de depozitul de carbune si cocs,

5) 15 mfata de alte rezervoare de biogaz si camere de fermentare,

6) 15 mfata de silozurile de cereale sifuraje ( cu capacitatea de peste 100 tone),
7) 5mfata de structuri, altele decat cladirile.

Rezervoarele de biogaz si camerele de fermentare (digestoarele) cu o capacitate de peste 100 m® ar

trebui amplasate in locuri destinate exclusiv obtinerii i depozitarii biogazului si distantele mentionate
mai sus ar trebui cel putin dublate.

7.3. Statiile de compostare

Productia de compost (exceptand procesarea anaeroba) poate constitui o abordare n procesul de
management al dejectiilor semilichide in scopul utilizarii intensive a acestora. Conceptul de
productie este redat schematic in figura 7.2.
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Dejectii semilichide
proaspete

Y

Colector sau rezervor

— Paie tocate
L Turba
— Rumegus

— Scoartd de copac

> Reflux

Utilizare in
> agriculturd

T Dejectii de ferma
initial v t
Camera pentru
=1 dejectii solide
Aereare __, Platforma de compost

Utilizare in

|

Descarcare

|

Maruntire primara

|

Uscare

| —

Amestecare

|

Maruntire avansata

l

Impachetare

l

Distributie

agricultura

Dozarea ingredientelor
minerale

Figura 7.2.  Principiul de functionare al unei statii de compostare

69



Prezentareatehnica

Dejectiile lichide sunt supuse unei procesari aerobe care consta in amestecarea dejectiior lichide cu
paie tocate, turba si alte reziduuri organice. Dejectiile solide pot fi de asemenea compostate.
Materialul amestecat este adus intr-un container unde este lasat timp de 3 luni si este stropit cu dejectii
lichide proaspete in perioada de fermentare. In general, in stadiul initial al procesului de compostare,
procesele anaerobe se desfagoara prin inocularea bacteriilor producatoare de metan din dejectiile
lichide produse intr-o statie de biogaz.

Aceste procese conduc la descompunerea (reducerea) carbohidratilor complecsi, produgilor si
lipidelor in compusi simpli si la mineralizarea lor. In urmatoarea etapa, materialul compostat este
aerat. Procesul de fermentare aeroba incepe in materialul amestecat cu paie, fiind insotit de o crestere
a temperaturii de pana la 50-60°C. La finalul procesului, temperatura scade. Apoi, materialul este
amestecat si asezat pe o platforma de compost deoarece materialul necesita aerarea suplimentara cu
un ventilator. Supus unei aerari intensive, materialul compostat este stocattimp de o luna.

Pentru ca intregul proces de compostare sa fie eficient, trebuie asigurate urmatoarele conditii:
+ Asigurarea unei temperaturiinintervalul de 50-60°C;
» Umiditate de 40-50%;
« Furnizarea oxigenului necesar, sianume circa 1 m°/1 kg de amestec compostat;
» Nivelul optim al pH-ului cuprins intre 6 si 7,5;
+ Reducerea cantitatii de materiei organice intr-un ritm accelerat de descompunere datorita
actiunii microbiologice Tmbunatatite.

Constructia camerelor de fermentare
Peretii camerelor de compostare sunt conceputi si realizati din componente rectangulare de mici
dimensiuni. Aceasta solutie nu necesita folosirea cofrajelor pentru constructia peretilor.

Acest tip de constructie asigura un nivel ridicat de impermeabilitate a peretilor deoarece caramizile cu
goluri sunt realizate pe mese prin vibrare. Fundatia peretilor camerei este realizata pe piloni. Aceasta
permite investitorului sa reduca consumul de beton cu aproximativ 20% si efortul cu 20-30%.

Aspecte de ordin agricol si veterinar

Tn procesul de compostare sunt eliberate cantitati mari de compusi ai azotului precum amoniacul, ceea
ce reprezinta un pericol pentru mediul inconjurator. Statile de compostare sunt recomandate, prin
urmare, doar daca camera de compostare este un sistem inchis care permite recuperarea
amoniacului.

Asa cum a fost mentionat mai sus, aceasta tehnologie produce (in afara compostului) un reflux post-
fermentatie cu un continut de azot considerabil mai mic decét in dejectiile lichide folosite ca materie
prima. Refluxul poate fifolosit la fertilizarea pajistilor sau a altor culturi.

Excrementele de animale contin un numar mare de microorganisme, incluzand bacterii, virusi, paraziti
si ciuperci. Multe dintre acestea produc imbolnaviri ale oamenilor, dar si a animalelor. Mai jos este
prezentata o listd cu bolile gi parazitii transferati la oameni din cauza manipularii inadecvate a
dejectiilor animaliere. Procesarea dejectiilor in statii de biogaz si compostare face ca majoritatea
factorilor patogeni sa devina inofensivi.
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BOLI

ORGANISMUL CAUZATOR

Bacterioze
Salmoneloza
Leptospiroza

Antrax

Tuberculoza
Mycobacterium avium

Paratuberculoza, boala lui Johne

Bruceloza

Brucella melitensis, brucella suis

Listerioza
Tetanos
Tularemia
Erizipel
Colibaciloza

Metrite si mastite cu coliformi

Rickettsia

Febra Q

Boli virale

Boala de Newcastle
Pesta porcina
Febra aftoasa
Psitacoza

Micoze
Coccidiomicoza
Histoplazmoza

Divergi microspori gi tricofitia

Protozoare
Coccidioza
Balantidioza
Toxoplasmoza
Parazitoze
Ascaridioza
Sarcocistoza

Bolile si organismele infestante prin contaminare cu excrementele animaliere [dupa CIGR

Salmonella spp.

Leptospira pomona
Bacillus anthracis
Micobacterium tuberculosis

Mycobacterium

Brucella abortus

Viermii inelati

Listeria monocytogenes
Clostridium tetani
Pasturella tularensis
Erysipelothrix rhusiopathiae
E. coli (unele serotipuri)

E. coli (unele serotipuri)

Coxiella bumeti

Virus
Virus
Virus
Virus

Coccidoides immitus
Histoplasma capsulatum

Eimeria spp.
Balatidium coli
Toxoplasma spp.

Ascaris lumbricoides
Sarcocystis spp.

Handbook of Agricultural Engineering -ASABE, USA, 1999, vol. Il, p. 168].

Exemplu de statie de compostare

Camerele de compostare pot fi realizate ca un siloz subternan aflat la adancimea de 1 m fata de nivelul

solului (figura 7.3).
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Figura 7.3.  Exemplu de statie de compostare 1 - sistem de conducte pentru dejectii semilichide 2 — tanc de
dejectii, 3 - pompé , 4 - bazin de reflux a dejectiilor, 5 - canale transversale destinate refluxului
de dejectii, 6 - canale longitudinale destinate refluxului de dejectii, 7 - acoperire, 8 - conducta
de admisie a aerului

Peretii camerelor de compostare sunt realizati din prefabricate de beton de mici dimensiuni si agezati
pe o fundatie pe piloni. Peretele frontal al camerelor este construit din grinzi de lemn si poate fi
demontat in orice moment. Acest lucru permite descarcarea unui tractor cu remorca (distribuitor de
ingrasamant natural) si a unui Tncarcator cu cupe sau frontal in interiorul camerei. Un canal face
legatura intre camera si rezervorul aflat in afara camerelor, iar rezervorul colecteaza refluxul de
dejectii.

Dimensiunile unei camere sunt urmatoarele: lungime 25 m, latime 6 m, inaltime 3 m. Ambele camere
pot depozita circa 900 m’ din materialul pentru compost. Asa cum s-a mentionat mai sus, dupa trei luni
de fermentare in camere, materialul compostat este ulterior tratat pe platforma de compost (figura
7.4.) dotata cu un canal in care aerul este asigurat printr-un ventilator de presiune. La reincarcarea din
camerele de fermentare, tot materialul este amestecat cu adaos de scoarta de copac, rumegus si alti
aditivi si maruntit. Cand platforma de compost este incarcata la capacitate maxima, materialul este
|asatla aerare timp de oluna.
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Figura 7.4.  Tehnologia de productie a unui ingrdsdmant mineral-organic “Biocom”: a - aerarea,

b - incarcarea in magina de administrare, ¢ - imprastierea compostului pentru
uscare, d - uscarea compostului, e - lopatarea compostului si incarcarea sa intr-un
remorca amestecatoare, f - amestecarea compostului cu aditivii de compostare,
g - maruntirea finald, h - ambalarea, i - sigilirea sacilor sau a pungilor de plastic,
j - depozitarea; 1 - compost, 2 - ventilator, 3 - tractor cu incdrcator frontal, 4 - magina
de administrat gunoi solid, 5 - grapa cu colti, 6 - tractor, 7 - remorcd amestecéatoare,
8 - alimentator pentru aditivii de compostare, 9 — banda transportoare, 10 - concasor,
11 - masina de ambalat, 12 - instalatie de sigilat, 13 - palet.

Produsul final al procesului de compostare asigura un grad ridicat de biodegradare (circa 60%) si
igiena. Din punct de vedere bacteriologic si chimic nu este daunator pentru oameni si animale. Dupa
compostare, umiditatea materiei organice depaseste 60%. Umiditatea intregului material ar trebui sa
scada la aproximativ 40%. Cand conditiile meteorologice sunt bune, materialul poate fi uscat la soare,
stratul subtire de compost imprastiat pe platforma de beton fiind permanent refacut. Atunci cand
conditiile meteorologice sunt nefavorabile, compostul poate fi uscat suplimentar intr-o camera de
uscare cu pardoseala incalzitd. Nivelul umiditatii poate fi verificat cu ajutorul unei instalatii
gravimetrice.

Materialul uscat se trece prin site pentru a elimina corpurile straine si maruntire in particule fine.
Materialul astfel preparat este componenta cheia a amestecului. Pe baza acestui material au fost
dezvoltate doua amestecuri: BIOCOM-1 si BIOCOM-2. Primul (nivel pH = 7,5) este destinat pentru
fertilizarea legumelor, culturilor de cdmp, culturilor in spatii protejate de tip sera si solarii. Ultimul este
destinat cultivarii coniferelor: (pH = 5,5).
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Tabelul 7.1. Compozitia calitativa a preparatului BIOCOM-1.

Componenta Proportia (%)
Compost 60
Turba 10
Scoarta de conifere 10
Guano de pasare 10
Dolomita 10

Tabelul 7.2. Compozitia cantitativa a preparatului BIOCOM-2

Componenta Proportia (%)
Turba 50

Scoarta de conifere 10

Compost 30

Magnetit 5

Sulfat de amoniu 5
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8. Exemple tehnice de constructii

Exemplele de constructii din acest capitol au la baza cerintele legistlative ale UE si cerintele legislative
din Romania. Exemplele sunt fundamentate pe constructii recomandate tinand cont de toate
avantajele si dezavantajele pe care le prezinta, inclusiv costurile de constructie si intretinere.

Cerinte generale privind fundatia

Fundatia reprezinta o parte importanta a constructiei si dimensiunile sale trebuie calculate pentru
fiecare cladire in mod individual, tinand cont de calitatea terenului si conditiile climaterice din fiecare
regiune.

Adancimea minima de inghet pentru solurile afanate este de 0,5 m sub nivelul solului. Solurile
compacte sunt toate acele soluri organice in care continutul de molecule cu diametrul d<0,02 mm este
mai mare de 10%. Potrivit acestei definitii, aceasta categorie include solurile argilose, solurile
aluvionare si nisipurile argiloase. In cazul solurilor compacte, adancimea fundatiei trebuie s fie mai
coborata decat adancimea minima de inghet. in functie de regiunile din Romania, adancimea de
inghet variaza dela 60 la 110 centimetri.

Cladirile trebuie fundate sub nivelul adancimii de inghet. Adancimea de inghet pe regiunile din
Romania este prezentata in harta de mai jos, conform STAS 6057-77.

BUCURESTIJ
80...90

Figura 8.1.  Adéncimea de inghet in cm pentru diferite zone din Roménia conform STAS 6057- 77
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8.1. Platforma pentru stocarea dejectiilor cu perete de delimitare cu
inaltime mica

Vedere perspectiva a platformei pentru stocarea gunoiului

Max. 30 cm

Min.10 cm

()
Scurgere Scurger:

NI

Sectiunea A-A

L———— Armare cu plasa 150 x 150 x 6 mm.

Beton clasa C20/25 cu grosimea de 15 cm

Strat de rupere a capilaritatii min.15 cm

D
Scurgere

ez
Sectiunea B-B
20
Armare cu plasa
150 x 150 x 6 mm.
/ 7 7/ 7 / 7
Detaliul C

Perete de delimitare cu grosimea de 20 cm, indltimea de la 10 la
30 cm, din beton clasa C20/25

20

Gratar convex d = 350 mm

7/ 7/ 7/ 7/ /|
/. 7/ 7/ 7/ , 7/ Y 7/

Beton clasa C20/25 cu grosimea de 15 cm
Armare cu plasa 150 x 150 x 6 mm.
Strat de rupere a capilaritatii min.15 cm

60-110 \

7

Min 75

Detaliul D

Figura 8.2.
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turnata din beton monolit

Exemplu de platforma pentru stocarea gunoiului cu perete de delimitare de inalfime mica,




Potrivit legislatiei roméanesti care reglementeaza cregsterea animalelor si depozitarea dejectiilor,
silozului etc., fundul platformelor de depozitare a dejectiilor trebuie sa fie realizat din materiale foarte
rezistente la umiditate, precum betonul cu grosimea de 15 cm (clasa C20/50), plus un agent eficient de
impermeabilizare.

Trebuie construit un sistem de colectare a scurgerilor corespunzator.
O conducta PVC cu diametrul de 110 mm, cu o panta de 20 mm pe 1 metru, poate drena maxim 100
mm de precipitatii pe o suprafata de 360 m”.

Instructiunide lucru

Inainte de realizarea radierului platformei de stocare a dejectiilor, solul argilos de dedesubt trebuie
indepartat la 0,5 metri de marginile sale exterioare. Abia acum se poate trece la trasarea instalatiei
pentru drenarea scurgerilor. Sapaturile pentru fundatii si conducte pot fi executate in continuare.

Scurgerile verticale se vor amplasa precum in figura care prezinta drenarea lichidelor catre fosa
colectoare si/sau rezervorul de dejectii lichide sau semilichide.

Scurgerile pot fi din tevi PVC cu diametrul de 315 mm. Teava PVC de 110 mm reprezintad conducta
pentru efluenti. Conducta ar trebui sa aiba o panta de 20 mm pe 1 metru. Ca o conditie minima,
fundatia trebuie realizata la adancimea de inghet. in functie de regiunile tarii, adancimea necesara
variaza de la 60 la 110 centimetri. Materialul de constructie recomandat este betonul clasa C20/25.

in continuare trebuie amplasat un strat de nisip grosier de 15 cm sub intreaga constructie. Stratul de
rupere a capilaritatii trebuie compactat cu atentie, pentru a se evita tasarea ulterioara.

Turnarea fundului

Fundul platformei de dejectii si rampa de iegire sunt realizate din beton clasa C20/25. Acestea sunt
armate cu plase sudate de 150x150x6 mm, agezate la 40-50 mm de fund. Fundul platformei de dejectii
sirampa de iesire trebuie sa aiba o panta catre scurgeri de 30 mm pe 1 metru.

Scurgerile verticale se vor acoperi cu gratare din fonta.
Dejectiile nu trebuie stocate pe rampa de iesire.

Peretele de delimitare trebuie sa aiba o inaltime de cel putin 0,10 metri.

impartirea suprafetei

Suprafetele mari betonate tind sa se crape atunci cand betonul se intareste. Acest fenomen poate fi
redus daca pardoseala este impartitd cu rosturi de contractie. Un singur perimetru nu poate fi mai
mare de 35 m’, iar lungimea nu poate depasi 6 m.

Rosturi de contractie
Rosturile se pot face prin presarea unui profil T, in betonul inca umed dar suficient de intarit pentru a
permite rosturilor sa-si pastreze forma si dimensiunile atunci cand profilul este scos.

Turnarea
Radierul se toarna intre repere de nivel sau muchii deja turnate si este nivelat pana la nivelul de sus al

alternative. Se toarna fiecare al doilea camp iar cand acestea sunt suficient de intarite, atunci
constituie repere de nivel pentru campurile (fasiile) neturnate.

Betonul se compacteaza si se finiseaza cu dreptarul. Dupa turnarea betonului, rosturile sunt umplute
cu mastic bituminos. Peretii trebuie realizati din beton clasa C20/25.
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Tratarea dupa turnare

Dupa turnare, betonul trebuie protejat pana la intarire cu folie din plastic, un agent protector sau prin
stropire cu apa. Acoperirea trebuie sa se faca in nu mai mult de o jumatate de ora de laturnare. Foliade
plastic trebuie mentinuta in bune conditii gi trebuie sa ofere protectie pentru cel putin 8 zile.

Tratarea suprafetei —intretinerea

Fundul platformei de depozitare trebuie protejat prin tratarea suprafetei, operatiune care se va efectua
la cel putin 14 zile de la turnarea betonului.

Se recomanda tratarea suprafetei de beton cu un agent de impermeabilizare, de exemplu un
produs pe baza de polimeri sau bitum. Este important s& se respecte instructiunile producatorului.
Suprafata trebuie inspectata cel putin o data pe an, cand platforma este goala. Orice deteriorare a
betonului din cauza impactului generat de incarcatorul frontal sau alte echipamente utilizate,
trebuie reparata inainte ca platforma sa fie incarcata din nou.

78



8.2. Platforma pentru stocarea dejectiilor cu perete de delimitare inalt

Varianta

©
Scurgere

Min. 1,00 m

Beton clasa C20/25 de 15 cm gros.
Armare cu plasa 150 x 150 x 6 mm.

Sectiunea A-A Strat de rupere a capilaritatii min.15 cm

®
Scurgere
Sectiunea B-B \% Perete de delimitare cu grosimea de 200 mm
din beton clasa C20/25 - vezi detalizl C
20 20
— —
Zg 1 - Gratar convex d = 350 mm
Armare verticald min.
Armare cu plasa ®81a 20 cm
150 x 150 x 6 mm. = Repartitie min. ¢ 6 LY
la 25 cm dayver 7, 07, 7, 27,07 i ol
Armare local& soclu— 2 o~
08 la 25 cm < Beton clasa C20/25 cu s
% grosimea de 15 cm 3|5
R = Armare cu plasa 150 x 150 x 6 mm.| +
[=asass a Z QX Strat de rupere a capilaritatii
4 - 4 g2 min.15 cm
100 ¥ T
3
Detaliul C 4 Detaliul D

Figura 8.3.  Exemplu de platforma pentru stocarea gunoiului cu perete de delimitare inalt, turnata din beton
monolit
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Potrivit legislatiei roméanesti care reglementeaza cregsterea animalelor si depozitarea dejectiilor,
silozului etc., fundul platformelor de depozitare a dejectiilor trebuie sa fie realizat din materiale foarte
rezistente la umiditate, precum betonul cu grosimea de 15 cm (clasa C20/50), plus un agent eficient de
impermeabilizare.

Trebuie construit un sistem de colectare a scurgerilor corespunzator.

O conducta PVC de 110 mm cu panta de 20 mm pe 1 metru poate drena maxim 100 mm de apa de
ploaie pe o suprafata de 360 m”.

Instructiunide lucru

inainte de realizarea radierului platformei de stocare a dejectiilor, solul argilos de dedesubt trebuie
indepartat la 0,5 metri de marginile sale exterioare. Abia acum se poate trece la trasarea instalatiei
pentru drenarea scurgerilor. Sapaturile pentru fundatii si conducte pot fi executate in continuare.

Scurgerile verticale se vor amplasa precum in figura care prezinta drenarea lichidelor catre fosa
colectoare si/sau rezervorul de dejectii lichide sau semilichide.

Scurgerile pot fi din tevi PVC cu diametrul de 315 mm. Teava PVC de 110 mm reprezintad conducta
pentru efluenti. Conducta ar trebui sa aiba o panta de 20 mm pe 1 metru. Ca o conditie minima,
fundatia trebuie realizata la adancimea de inghet. In functie de regiunile tarii, adancimea necesara
variaza de la 60 la 110 centimetri - vezi figura 8.1. Materialul de constructie recomandat este betonul
clasa C20/25.

n continuare trebuie amplasat un strat de nisip grosier de 15 cm sub intreaga constructie. Stratul de
rupere a capilaritatii trebuie compactat cu atentie, pentru a se evita tasarea ulterioara.

Turnarea fundului

Fundul platformei de dejectii si rampa de iegire sunt realizate din beton clasa C20/25. Acestea sunt
armate cu plase sudate de 150x150x6 mm, agezate la 40-50 mm de fund. Fundul platformei de dejectii
sirampade iesire trebuie sa aiba o panta catre scurgeri de 30 mm pe 1 metru.

Canalele de scurgere se vor acoperi cu gratare din fonta.
Dejectiile nu trebuie stocate pe rampa de iesire.
Peretele de delimitare trebuie sa aiba o inaltime de cel putin 1 metru.

impartirea suprafetei

Suprafetele mari betonate tind sa se crape atunci cand betonul se intareste. Acest fenomen poate fi
redus daca pardoseala este impartitd cu rosturi de contractie. O singura suprafatd nu poate fi mai
mare de 35 m’, iar lungimea nu poate depasi 6 m.

Rosturi de contractie
Rosturile se pot face prin presarea unui profil T, in betonul inca umed dar suficient de intarit pentru a
permite rosturilor sa-si pastreze forma si dimensiunile atunci cand profilul este scos.

Turnarea

Radierul se toarna intre repere de nivel sau muchii deja turnate si este nivelat pana la nivelul de
sus al acestora, ceea ce indica inaltimea finala a radierului. Turnarea se executa in campuri (fasii)
alternative. Se toarna fiecare al doilea camp iar cand acestea sunt suficient de intarite, atunci
constituie repere de nivel pentru campurile (fagiile) neturnate.
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Betonul se compacteaza si se finiseaza cu dreptarul. Dupa turnarea betonului, rosturile sunt umplute
cu mastic bituminos. Peretii trebuie realizati din beton clasa C20/25.

Tratarea dupa turnare

Dupa turnare, betonul trebuie protejat pana la intarire cu folie din plastic, un agent protector sau prin
stropire cu apa. Acoperirea trebuie sa se faca in nu mai mult de o jumatate de ora de la turnare. Foliade
plastic trebuie mentinuta in bune conditii si trebuie sa ofere protectie pentru cel putin 8 zile.

Tratarea suprafeteifintretinerea

Fundul platformei de depozitare trebuie protejat prin tratarea suprafetei, operatiune care se va efectua
la cel putin 14 zile de la turnarea betonului.

Se recomanda tratarea suprafetei de beton cu un agent de impermeabilizare, de exemplu un
produs pe baza de polimeri sau bitum. Este important sa se respecte instructiunile producatorului.
Suprafata trebuie inspectata cel putin o data pe an, cand platforma este goala. Orice avariere a
betonului din cauza impactului generat de incarcatorul frontal sau alte echipamente utilizate,
trebuie reparata Tnainte ca platforma sa fie incarcata din nou.
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8.3. Fosa colectoare pentru urina si dejectii lichide executata din
elemente prefabricate inelare

7] 7 NN

La stocare
sau transport

B—— Admisie submersa
=N o

Piesa de
' trecere

=

— Inele prefabricate prevazute
cu falt tip lamba si uluc
etansat cu (ex. cauciuc)

— Peretele
fosei

i

Figura 8.4.  Fosa colectoare pentru urind si dejectii lichide executata din elemente prefabricate inelare

Potrivit legislatiei roménesti care reglementeaza cresterea animalelor si depozitarea dejectiilor,
silozului etc., fundul fosei pentru dejectii lichide trebuie sa fie realizat din materiale foarte rezistente la
umiditate, precum betonul de 15 cm (clasa C20/50), plus un agent eficient de impermeabilizare.

Lucrarile de sapatura

Raza sapaturii trebuie sa fie cu cel putin 800 mm mai mare decéat raza exterioara a fosei. Panta
taluzului nu trebuie sa fie mai abrubta de 1:2 pentru o adancime de sapatura mai mica de 5 metri.
Peretii sapaturii ar trebui sa aiba intotdeauna o panta pentru a preveni alunecarile de teren
periculoase.

Turnarea fundului
Inainte de turnarea betonului pe intreaga suprafata a radierului se executa un strat de nisip grosier.
Stratul de rupere a capilaritatii trebuie compactat cu atentie, pentru a se evita tasarea ulterioara.

Fundul este turnatdin beton cu grosimea de 15 cm (clasaC20/25).
Inelul prefabricat inferior poate fi de asemenea montat odata cu turnarea fundului din beton.

Tratarea suprafetei dupa turnare

Dupa turnare, betonul trebuie protejat pana la intarire cu folie din plastic, un agent protector sau prin
stropire cu apa. Acoperirea trebuie sa se faca in nu mai mult de o jumatate de ora de laturnare. Foliade
plastic trebuie mentinuta in bune conditii si trebuie sa ofere protectie pentru cel putin 8 zile.

Asamblarea

Primul inel prefabricat este adus la orizontala. Ulterior, se poate monolitiza cu mortar de ciment cu
dozaj de min. 350 kg/m’. Inelele prefabricate pot fi prevazute cu lamba si uluc si etansate cu cauciuc
pentru o mai bung impermeabilizare. Fosa trebuie acoperitd cu un planseu din beton rezistent. In
zonele cu trafic intens, planseul este dimensionat pentru a suporta cea mai mare greutate probabila si
prevazut cu un orificiu pentru pompa stationara.

Pentru inspectarea fosei si a pompei, planseul trebuie prevazut cu o parte mobila detasabila sau cu un
acces principal acoperit cu o placa de otel.
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8.4. Rezervoare rectangulare pentru dejectii lichide executate "in situ™

min. 20 cm
Hidroizolatie
Armatura verticala
principala
Armatura orizontala
principala
€
S Perete monolit
<
%
]
€
Mastic de bitum cu
micoazbest
£
5-7cm o .
@ 0 Armare radier
[ap]
; 719-// / % ?%
e ALK o0 RE Vo, 5T 570 1208 Tty o o8 ot .1 88 ToTre1 488 Pators 1508 Totg .0 108 ot 51208 <o 2|
G e L R A R A M R I AT R S J
[T} P go0d°c o8 Sebdloc . 8 100° "30 6 90050 "8 5 at
< R B Gl B Radier 15 - 25 cm e R
' PVC plastifiat .
= Beton de poza min. 10 cm
Bandaj de cauciuc Strat de rupere a capilaritatii min. 15 cm

Figura 8.5.  Rezervor rectangular executat "in situ”

Lucrarile de sapatura

Constructia rezervoarelor subterane sau semiingropate necesita pregatirea sapaturilor deschise, de
exemplu acelea cu taluz neconsolidat. Stabilitatea taluzelor este asigurata prin realizarea unui unghi
adecvat al pantei. Unghiul poate varia de la 1:0,25 in solurile argiloase la 1:0,75 in solurile nisipoase.
In cazul unor s&paturi mai adanci de 1,5 metri, peretii sapaturii trebuie consolidati corespunzator,
deoarece stabilitatea lor nu este garantata in acest caz; o alta optiune este realizarea unei pante care
poate asigura stabilitatea. Perimetrul de excavatie trebuie marcat corespunzator si protejat. Acest
lucru trebuie sa se faca Tnainte de realizarea cofrajelor si turnarea betonului. Se recomanda folosirea
unui beton de poza cu grosimea de 10 centimetri clasa C8/10 cu posibilitatea de completare dela101a
50 centimetri, in functie de fundatia rezervorului. Este important sa se evite constructia rezervoarelor
sub nivelul panzei freatice, din cauza costurilor si a problemelor tehnice pe care le implica aceasta
solutie. Constructia rezervoarelor supraterane necesitéd indepartarea stratului de sol vegetal din
perimetrul de constructie; daca stratul de sol vegetal este mai gros decat adancimea fundatiei
rezervorului, poate fi inlocuit cu un strat de nisip sau pietris. Umplutura necesita compactare in straturi
de maxim 20 cm grosime.

Fundatia
in functie de regiunea tarii, adancimea necesara a fundatiei variaza de la 60 centimetri la 110
centimetri (vezi figura 8.1.)

Cofraje pentru beton si beton armat

Cofrajele trebuie proiectate si realizate astfel incat sa suporte in siguranta incarcarile la care vor fi
supuse in etapa de turnare a betonului si cea de intarire a betonului. Cofrajul trebuie sa reziste fara
probleme, potentialei deformari sau deplasari datorate incarcarilor. In plus, trebuie sé fie etans, casa
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previna orice scurgere din compozitia betonului. Suprafata cofrajului se acopera cu un decofrant care
reduce aderenta betonului. Acest decofrant nu are efect negativ asupra betonului proaspat turnat.

Armarea betonului

Tnainte de a fi folosita, se verifica dacd armétura este conforma cu cerintele din proiect. Barele trebuie
sa fie curate, de ex. fara urme de pamant, ulei, vopsea sau rugina. Pe cat posibil, armarea se face cu
bare de otel intregi pentru un element de constructie. Atunci cand acest lucru nu este posibil, barele
individuale trebuie imbinate prin sudare sau trebuie sa se suprapuna, conform cerintelor standardelor
specifice din Romania (STAS).

Armatura

Stratul de acoperire cu beton a armaturilor va fi de cel putin 3,5 cm. Aceasta cerinta se aplica pentru
intreaga armatura, inclusiv barele constructive si etrierii. Se recomanda utilizarea unor distantieri
adecvati precum cei din beton sau plastic. Armatura din cofrag trebuie sa fie suficient de rigida si
stabila, astfel incat sa nu se deformeze sau sa se deplaseze in momentul turnarii betonului.

Betonul

Pentru constructia rezervoarelor se poate utiliza atat betonul preparat in santier, cat si cel furnizat de o
statie de betoane. Compozitia betonului trebuie s& permita constructorului s& obtind un beton cu
proprietatile prevazute in proiect. in cazul betonului gata preparat, producatorul trebuie s& transmit&
un certificat de conformitate pentru a garanta calitatea betonului livrat. Daca betonul se prepara in
santier, procesul se va desfagura astfel incat betonul obtinut sa aiba parametrii necesari

Turnarea amestecului de beton

Amestecul de beton se toarna in mod continuu, in straturi cu o grosime de 30-40 cm. Tnél’gimea de
cadere libera a betonului nu va depasi 1,5 m pentru a se preveni segregarea.

Constructorul trebuie sa fie pregatit sa asigure protectia betonului proaspat turnat impotriva uscarii
excesive si a ploii. In aceste scopuri, se poate folosi o folie protectoare.

Compactarea
Pentru compactare se folosesc vibratoare corespunzatoare (de imersie, de suprafata sau externe/de
cofraj). Portiunea superioara a straturilor individuale nu necesita nivelare, cu exceptia ultimului strat.

Protejarea betonului proaspat turnat

Protejarea betonului proaspat turnat trebuie sa asigure mentinerea anumitor conditii de umiditate si
termice. Tn timpul verii, betonul proaspat trebuie protejat fatd de uscarea excesiva. Umiditatea
betonului proaspat turnat trebuie mentinuta la un nivel constant cel putin 7 zile. Stropirea betonului va
incepe la 24 de ore dupa turnare. Este de preferat ca betonul turnat sa fie acoperit cu o folie. La
temperaturi mai mici de +5°C, nu se toarna apa pe beton, in schimb, trebuie acoperit cu o prelatad sau
un alt material termoizolant care sa il protejeze impotriva racirii excesive.

Rosturi de dilatatie

Rosturile de dilatatie la rezervoarele de beton protejeaza constructia fatd de posibilele deteriorari
cauzate de tasarea neuniforma a solului, contractia betonului sau deformari din cauza schimbarilor
termice. Este important sa se asigure impermeabilitatea rosturilor de dilatatie. Acestea trebuie sa aiba
cel putin 1 cm latime. In practic, se utilizeaza de obicei band& de plastic pentru etansarea rosturilor de
dilatatie. Banda trebuie aplicata corespunzator, iar betonul din jur consolidat cu atentie. Avand in
vedere necesitatea de a asigura hidroizolatia rezervorului, rosturile de dilatatie nu se realizeaza cu
usurinta. Se recomanda evitarea utilizarii rosturilor de dilatatie ori de cate ori este posibil.

Protejarea suprafetei de beton
Pentru a reduce impactul negativ al mediului asupra betonului si pentru 0 mai buna etanseizare,
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se recomanda folosirea unor pelicule protectoare, care pot fi fabricate din componente minerale sau
bituminoase. O alta varianta consta in folosirea invelisurilor polimerice. Straturile protectoare se vor
realiza urmand cu strictete instructiunile furnizate de producator.

Comentarii generale cu privire la constructia rezervoarelor
Procesul de constructie a rezervoarelor monolite din beton armat necesita o atentie speciala in privinta

urmatoarelor aspecte:

« Sevafolosiclasa de beton in concordanta cu proiectul de executie (clasa minima este

C20/25);

» Sevafolosi beton impermeabil cu o consistenta corespunzatoare;
- Sevaasigura stratul de acoperire a armaturii cerut;
« Sevaasiguraimpermeabilizarea rosturilor, in special la imbinarea dintre fund si pereti.

8.5.

Rezervor circular de dejectii executat "in situ”

Figura 8.6  Rezervor circular de dejectii executat in situ

Lucrarile de sapatura
Adancimea sapaturii depinde de tipul de sol:

a) In cazul terenurilor nisipoase, sapatura trebuie sa fie suficient de adanca pentru ca

fundul rezervorului sa fie la 10 cm deasupra solului, de exemplu o adancime a sapaturii de

25 de cm.
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Figura 8.7  Sapatura in terenuri nisipoase: 1-nivelul terenului, 2-teren nisipos, 3-radierul rezervorului

(executat din beton armat), 4-beton de poza, 5-nisip compactat
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b) Tn cazul solurilor tari (aluvionare, argiloase, nisipuri argilose) adancimea s&paturii
trebuie sa fie de cel putin 55 cm.
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Figura 8.8  Sapatura in terenuri tari: 1-nivelul terenului, 2-teren tare, 3-radierul rezervorului (executat din
beton armat), 4-beton de poza, 5-nisip compactat adus din alta locatie

Diametrul sapaturii trebuie sa fie egal cu diametrul fundului rezervorului executat din beton armat.

Executarea radierului din beton armat monolit

Grosimea radierului se stabileste prin calcul in functie de solicitari, clasa si gradul de impermeabilitate a
betonului. Grosimea minima a radierului va fi de 20 cm. Clasa minima a betonului va fi C20/25 cu
gradul de impermeabilitate P,". Armarea radierului se face de regul cu bare din otel cu profil periodic
dispuse in retea cu ochiuri intre 15 si 20 cm, sau plase sudate din otel profilat SPPB. Procentul minim
de armare: cate 0,1% pe fiecare fata si in fiecare directie (0,2% pe fiecare directie). Se recomanda ca
armatura superioara minima a radierului sa fie d =8 mmla 20 cm saud =6 mm la 15 cm. Grosimea
minima a stratului de acoperire cu beton a armaturii de rezistenta vafide 3,5 cm.

La alegerea formei radierului si fundatiilor se vor urmari:

« liberadeplasare din contractie, in cazul in care nu s-au luat masuri de preluare a acesteia;

» evitarea schimbarilor brugte de sectiune;

 realizarea pantelor de scurgere printr-o alcatuire corespunzatoare a radierului, fara betonari
ulterioare;

« asigurarea conditiilor necesare pentru executarea hidroizolatiilor si a protectiilor anticorozive;

Conditiile de executie vor respecta cerintele din codul de practica privind executarea lucrarilor din
beton armat, indicativ NE 012-99.
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Tabelul 8.1 Corespondenta intre clasele de beton din Roméania din vechea legislatie (C140 si C140 din 1986)
si Clasa Eurocod

Nr. Clasa C140 Clasa C 140/1986 Clasa EUROCOD
1 B 50 Bc 3,5 C 2,8/3,5*

2 B 75 Bc5 C4/5

3 B 100 Bc7,5 C 6/7,5*

4 B 150 Bc 10 C 8/10

5 B 200 Bc 15 C12/15

6 B 250 Bc 20 C16/20

7 B 300 Bc 22,5 C 18/22,5*

8 - Bc 25 C 20/25

9 B 400 Bc 30 C 25/30

10 B 450 Bc 35 C 28/35

11 - - C 30/37

12 B 500 Bc 40 C 32/40

13 - - C 35/45

14 B 600 Bc 50 C 40/50

15 - - C 45/55

16 B 700 Bc 60 C 50/60
(*) — clase de beton care nu se regasesc ih normele europene si care raman valabile in
Romania pana la intrarea in vigoare a Eurocodurilor
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